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Este caderno, com 16 paginas numeradas, contém 5 questdes de Biologia e 5 questdes de Quimica. A Classificacao
Periédica dos Elementos estd na pagina 14.
Observe as sequintes instrucoes, antes de iniciar a prova:

ApOs a autorizagdo para abrir este caderno, verifique se a impressdo, a paginacdo e a numeragdo das
questdes estao corretas. Se houver algum erro, notifique o fiscal.

Verifique se seu nome e niumero de inscricdo estdo corretos na sobrecapa deste caderno. Se houver algum
erro, notifique o fiscal.

Destaque da sobrecapa o comprovante que tem seu nome e leve-o com vocé.

Todas as respostas e o desenvolvimento das solu¢des, quando necessario, deverao ser apresentados nos
espacos apropriados, com caneta de corpo transparente, preta ou azul. Nao serdo consideradas as questoes
respondidas fora desses espacos.

Ao terminar a prova, entregue ao fiscal este caderno.

INFORMACOES GERAIS

O tempo disponivel para fazer as provas é de duas horas e trinta minutos. Nada mais podera ser registrado
apos esse tempo.

E vedada ao candidato a possibilidade de copiar suas respostas.

Nas salas de prova, ndo sera permitido aos candidatos portar arma de fogo, fumar, usar relégio ou boné de
qualquer tipo e utilizar lapis, lapiseiras, borrachas, corretores ortograficos liquidos ou similares.

Serd eliminado do Vestibular USS o candidato que, durante a prova, utilizar qualquer instrumento de calculo e/ou
qualquer meio de obtencao de informacoes, eletrénicos ou nao, tais como calculadoras, agendas, computadores,
radios, telefones, smartphones, tablets, receptores, livros e anotacdes manuscritas ou impressas.

Serd também eliminado o candidato que se ausentar da sala levando consigo qualquer material de prova.

BOA PROVA!
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BIOLOGIA

QUESTAO

Na genealogia abaixo, os individuos 4 e 5 sao afetados por uma anomalia genética ligada ao cromossomo X.
O individuo 5, além da anomalia genética em questao, também apresenta sindrome de Turner.

A) Identifique o genitor que doou o cromossomo sexual alterado para o individuo 5. Justifique sua resposta.

B) Supondo que o individuo 4 se case com uma mulher sem a anomalia e homozigota, determine a
probabilidade de o casal ter uma filha afetada pela anomalia genética. Justifique sua resposta.

Desenvolvimento e resposta:
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QUESTAO

BIOLOGIA

Com o objetivo de analisar a permeabilidade da membrana plasmatica, bem como o tipo de transporte de
moléculas através dela, concentracdes crescentes de determinada substancia foram adicionadas ao meio
nutritivo de trés tipos celulares diferentes, na presenca ou na auséncia de um desacoplador da fosforilacao
oxidativa. A tabela abaixo resume os resultados da avaliacdo da ocorréncia do transporte da substancia para o

citoplasma celular.

OCORRENCIA DO TRANSPORTE ATRAVES DA MEMBRANA

DESACOPLADOR
CELULA A CELULA B CELULAC
ausente sim sim nao
presente sim nao nao

A) Identifique a célula na qual o transporte da substancia ocorreu com gasto de energia. Justifique sua resposta.

B) Cite a célula cuja membrana plasmatica é impermedvel a substancia em teste. Justifique sua resposta.

Desenvolvimento e resposta:
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BIOLOGIA

QUESTAO

Com o objetivo final de impedir a proliferacao de bactérias, diversas substancias com agao antibiotica agem
de maneira diferenciada. Apesar disso, o surgimento de bactérias resistentes aos diferentes antibioticos é
ainda crescente.

Observe o modo de acao de trés antibiéticos:
actinomicina D: intercala-se entre as duas fitas do DNA;
cloranfenicol: se liga a subunidade 50S do ribossomo;
rifampicina: inibe a acdo da subunidade 3 da RNA polimerase.

A) Identifique o antibidtico que interrompe especificamente a etapa de traducdo da sintese proteica,
justificando sua resposta.

B) Cite o fator evolutivo relacionado ao surgimento de bactérias resistentes aos antibidticos. Em seguida,
relacione o uso indiscriminado desses medicamentos com o aumento da resisténcia bacteriana.

Desenvolvimento e resposta:
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BIOLOGIA

QUESTAO

Duas plantasidénticas, I e II, foram colocadas separadamente em duas caixas transparentes; a planta I recebeu
agua em abundancia, enquanto a planta II nao foi regada. As caixas foram fechadas e mantidas sob condi¢des
ideais de luz e temperatura durante 10 horas, sendo a concentracdo de oxigénio no interior das caixas medida
antes e ao final do periodo do experimento.

Ao final das 10 horas, também foi realizada a andlise microscépica dos estdbmatos de uma folha de cada uma
das plantas. As figuras a seguir ilustram a condi¢cdo dos estdmatos nessas folhas.

FIGURA A FIGURA B

pt.slideshare.net, 13/10/2017.

A) Identifique a figura que representa a condicao dos estdmatos da folha da planta I ao final do experimento.
Relacione essa condicao com a realizacao da fotossintese pela planta.

B) Indique qual das plantas, I ou II, estava na caixa que apresentou menor concentracao de oxigénio ao
final do experimento. Justifique sua resposta.

Desenvolvimento e resposta:
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BIOLOGIA

QUESTAO

Para estudar como os genes e suas variantes alélicas afetam a atividade das enzimas celulares, pode-se
utilizar a linhagem selvagem e trés linhagens mutantes do fungo Neurospora crassa. A linhagem selvagem
é capaz de sobreviver, em laboratério, em uma solucao contendo sais inorganicos, glicose e vitaminas,
chamada de meio minimo, enquanto as outras trés nao sobrevivem nessas condicdes. Isso decorre do fato
de serem, cada uma das trés, mutantes em um dos genes que codificam uma das enzimas catalisadoras das
reacdes da via de biossintese do aminodcido arginina a partir de ingredientes do meio minimo, de acordo
com o esquema do quadro 1.

BIOSSINTESE DA ARGININA

Precursor —ENZMA T orniting ENZIMA2 | it ing ENZIMA3 o hining

Em um experimento, a linhagem selvagem e as trés linhagens mutantes A, B e C foram cultivadas em meio
minimo, e também em meio minimo acrescido de ornitina, de citrulina ou de arginina. Ao final de 24 horas,
o crescimento celular foi avaliado.

No Quadro II, que resume os resultados do experimento, a arginina e os dois produtos intermedidrios de
sua biossintese estao representados por W, X e Y.

- LINHAGEM DE Neurospora crassa
CONDICAO
DE CULTIVO

SELVAGEM MUTANTE A MUTANTE B MUTANTE C
meio minimo
(MM)

MM + W

sem crescimento

MM +Y celular

MM + X crescimento
celular

CONTINUA
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BIOLOGIA

CONTINUACAO

A) Identifique a arginina e os dois produtos intermediarios de sua biossintese que correspondemaW, X eY.

B) Indique em qual das enzimas do quadro | as linhagens mutantes A, B e Csao, respectivamente, deficientes.
Justifique suas respostas.

Desenvolvimento e resposta:
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RASCUNHO DE BIOLOGIA
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QuUiMICA

QUESTAO

Para um adulto, a quantidade didria recomendada de célcio é de 1000 mg.

Um suplemento vitaminico indicado para reposi¢ao de calcio no organismo é comercializado em comprimidos

contendo, cada um, 1250 mg de CaCO,.

A) Nomeie o composto presente nos comprimidos e indique o simbolo do elemento quimico de maior raio
atdbmico pertencente ao mesmo grupo do calcio na tabela periddica.

B) Calcule o nimero de comprimidos necessarios para se obter a quantidade didria recomendada de calcio.

Desenvolvimento e resposta:
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QuUiMICA

QUESTAO

Um determinado processo industrial consiste na rea¢ao quimica de adi¢cao de dgua ao but-1-eno catalisada
por acido.

A) Empregando as formulas em linha de ligacdo, apresente a equagdao quimica completa que ocorre no
processo industrial e nomeie o produto formado.

B) Apresente a formula estrutural do isdbmero plano de posicao do but-1-eno e nomeie seu isdmero plano de
cadeia aberta.

10

Desenvolvimento e resposta:
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QuUiMICA

QUESTAO

Para a realizacao de uma analise de proteinas, é necessario o preparo de 500 mL de uma solucao aquosa de
NaOH na concentragdo de 0,01 mol.L™".

Para esse preparo, dispde-se de uma solucao estoque de NaOH na concentracao de 8 g.L™".

A) Calcule o volume necessario de solucao estoque, em mililitros, para o preparo da solucao de analise.
B) Calcule o pH da solugao de andlise. Em seguida, justifique o fato de o NaOH ser uma base forte.

Desenvolvimento e resposta:
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QuUiMICA

QUESTAO

Uma das substancias responsdveis pela formacao de célculos renais é o oxalato de célcio, cuja constante do
produto de solubilidade é igual a 2,6 x 10 L™".mol%.L, a 25 °C. Sabe-se que o oxalato é o anion divalente do
acido etanodioico.

A) Apresente a formula estrutural plana do acido etanodioico.

B) Sabendo-se que em uma solucao saturada de oxalato de calcio, a 25 °C, a concentracao de ions oxalato é
iguala 1,3 x 10° mol.L™", determine a concentracdo, em mol.L™', de ions de calcio.

12

Desenvolvimento e resposta:

UNIVERSIDADE SEVERINO SOMBRA | VESTIBULAR 2018.1



QuUiMICA

QUESTAO

A reacao de formacao do HBr é representada pela seguinte equacao quimica:
H, (9) + Br, (9) — 2 HBr (g)

Para realizar um estudo cinético dessa reacao, foram utilizados reagentes com concentragdes iniciais
respectivamente iguais a 0,1 mol.L™". Considere, dentre os resultados obtidos, as seguintes informacdes:

areacgao é elementar;
a constante cinética da reacao é igual a 0,08 L.mol™'. s, a 25 °C.

A) Calcule a velocidade inicial da reacao, em mol.L".s™".
B) Classifique, quanto a polaridade, a ligacdo interatdmica no HBr. Justifique sua resposta.

Desenvolvimento e resposta:
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CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
(Adaptado da IUPAC - 2016)

1A VIIIA
1 [21] 2
l:' A A IVA VA VIA  VIIA H‘e
3 ol 5 5 [20]6  [235]7 [30]s 359 [49]10
Li | Be B C N O F Ne
7 9 11 12 14 16 19 20
11 [z [h2 13 [1shha  [sfis [21fie [25)17 [39]18
Na | M Al Si P S cl | Ar
o 249 B IVB VB VIB VI B — VIl B — 1B IIB s o by > 355 P

19 [08]0 [holor [3]e2 [he4foz [hsaa [heles [hslee  [0e]o7 [h8]es [Delae [ofzo0 [hsfsn [sl32 [8f3 [20]34 [24[35 [28]36
K |G| Sc| T \" Cr |Mn| Fe [ Co| Ni | Cu|Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr

39 40 45 48 51 52 55 56 59 58,5 63,5 65,5 70 72,5 75 79 80 84

37 [08]38 10[30  [12]a0  [4far [osfaz [h6]a3 19[aa [22]a5  [22]46 [22]47 olas [7]ao [7]so  L18[51  Lofs2 21153 [25]54
Rb | Sr Y | Zr [Nb|[Mo| Tc | Ru |Rh | Pd | Ag | Cd | In | Sn | Sb | Te I Xe
85,5 87,5 89 91 93 % (98) 101 103 106,5 108 1125 115 119 122 127,5 127 131

55 [07]s6 [02]57-71 72 3]z [slza [zfzs [elze  [22]77 [22]78 [22]79 [24fs0 [hofer  [H8fs2 [18fe3  [h9]ss  [20fs [22]se
Cs | Ba [wmniaeos| Hf | Ta | W | Re | Os | Ir | Pt | Au|Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn

133 137 1785 181 184 186 190 192 195 197 200,5 204 207 209 (209) (210) (222)
87 mSS 09189-103 104 105 106 107 108 109 110 m 112 113 114 115 116 17 118

Fr | Ra |[awios| Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg | Cn [Uut| FI {Uup| Lv | Uus |Uuo

(223) (226) (261) 262 (263) (262) (265) (268) (281) (280) (285) (286) (289) (289) (293) (294) (294)

NUMERO - |eLeraone: gls7 [utfss [ii]so [uifeo [Mier [uifez [r2Jes [h2fes [r2fes [r2lee [i2fer  [h2fes [i2feo  [r2Jo [h2]7n [os]
rromico Sl la|Ce|Pr|Nd|Pm|Sm | Eu |Gd|Tb |Dy |Ho | Er [ Tm | Yb | Lu
SIMBOLO | 13 140 141 144 (145) 150 152 157 159 1625 165 167 169 173 175
589 [iifso [1fe1 [1slo2  [7los [i2os [i3]es [13]se L[i2Jor  [13los L[i3eo  [i3]io0 [12]ior [13]102 [13]103 i3]
wassasomca | <1 Ac | Th [ Pa | U | Np | Pu [Am|Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
APROXIMADA 8| 227 232 231 238 237 @44 | @43 | @ | @an | @) | @2 | @sn | @se | 259 | @62
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RASCUNHO DE QUIMICA
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