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PROVAS OBJETIVAS DE FiSICA, DE HISTORIA E DE QUIMICA
PROVAS DISCURSIVAS DE BIOLOGIA E DE GEOGRAFIA

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

01 - O candidato recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este Caderno, com o enunciado das 10 questdes objetivas de FISICA, das 10 questdes objetivas
de HISTORIA, das 10 questdes objetivas de QUIMICA, das 3 questdes discursivas de BIOLOGIA e
das 3 questdes discursivas de GEOGRAFIA, sem repeticao ou falha;

b) um CARTAO-RESPOSTA, com seu nome e nimero de inscrigdo, destinado as respostas das questoes
objetivas formuladas nas provas de FISICA, de HISTORIA e de QUIMICA grampeado a um Caderno de
Respostas, contendo espago para desenvolvimento das respostas as questdes discursivas de BIOLOGIA
e de GEOGRAFIA.

02 - O candidato deve verificar se este material esta em ordem e se o seu nome e numero de inscrigédo conferem
com os que aparecem no CARTAO-RESPOSTA. Caso nédo esteja nessas condigbes, o fato deve ser
IMEDIATAMENTE notificado ao fiscal.

03 - Apods a conferéncia, o candidato devera assinar, no espaco proprio do CARTAO-RESPOSTA, a caneta
esferografica transparente de tinta na cor preta.

04 - NoCARTAO-RESPOSTA, a marcagao das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo
a letra e preenchendo todo o espago compreendido pelos circulos, a caneta esferografica transparente de
tinta na cor preta, de forma continua e densa. A leitura 6tica do CARTAO-RESPOSTA é sensivel a marcas
escuras, portanto, os campos de marcagao devem ser preenchidos completamente, sem deixar claros.

Exemplo: () ® © () ®

05 - O candidato deve ter muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou
MANCHAR. O CARTAO-RESPOSTA somente podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja
estiver danificado em suas margens superior e/ou inferior - DELIMITADOR DE RECONHECIMENTO PARA
LEITURA OTICA.

06 - Para cada uma das questdes objetivas sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B),
(C), (D) e (E); s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. O candidato s6 deve assinalar UMA
RESPOSTA: a marcagéao em mais de uma alternativa anula a questdao, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS
ESTEJA CORRETA.

07 - As questdes sao identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

08 - SERA ELIMINADO do Concurso Vestibular o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizagdo das provas, de maquinas e/ou relégios de calcular, bem como de radios
gravadores, headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo este Caderno de Questdes e/ou o
Caderno de Respostas e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA,;

c) nao assinar a Lista de Presenga e/ou 0o CARTAO-RESPOSTA.

Obs.: Iniciadas as provas, o candidato s6 podera se ausentar do recinto das provas apés 30 (trinta) minutos
contados a partir do efetivo inicio das mesmas.

09 - O candidato deve reservar os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu gARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos
e as marcacodes assinaladas no CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

10 - O candidato deve, ao terminar as provas, entregar ao fiscal o CARTAO-RESPOSTA grampeado ao CADERNO
DE RESPOSTAS e este CADERNO DE QUESTOES e ASSINAR a LISTA DE PRESENCA.

11 - O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DISCURSIVAS E DE
4 (QUATRO) HORAS.

NOTA: Em conformidade com alegislacdo em vigor, que determina a obrigatoriedade do uso das novas regras
de ortografia apenas a partir de 31 de dezembro de 2015, o candidato poderé optar por utilizar uma das
duas normas atualmente vigentes.

X BOAS PROVAS! )
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CLASSIFICAGAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
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Massa atdmicarelativa. Aincerteza
no ultimo digito é + 1, exceto quando

indicado entre parénteses.



FISICA

1

Um elevador de 500 kg deve subir uma carga de 2,5 tone-
ladas a uma altura de 20 metros, em um tempo inferior a
25 segundos.

Qual deve ser a poténcia média minima do motor do ele-
vador, em watts?

(A) 600%x103
(B) 16x103

(C) 24x103
(D)
(E) 1

Considere g = 10 m/s? |

D) 37,5x10°

E) 1,5%x10°

2

Uma bola de isopor de volume 100 cm?® se encontra total-

mente submersa em uma caixa d’agua, presa ao fundo
por um fio ideal.

Qual é a forca de tensao no fio, em newtons?

=1000 kg/m?®, =20 kg/m®, g=10m/s?

Considere: p,

agua pisopor

Um bloco metalico de massa 2,0 kg € langado com velo-
cidade de 4,0 m/s a partir da borda de um trilho horizon-
tal de comprimento 1,5 m e passa a deslizar sobre esse
trilho. O coeficiente de atrito cinético entre as superficies
vale 0,2. Cada vez que colide com as bordas, o disco in-
verte seu movimento, mantendo instantaneamente o mé-
dulo de sua velocidade.

trilho

Quantas vezes o disco cruza totalmente o trilho, antes de
parar?

PUC - RIO 2015

)0 Considere: g = 10 m/s?

(A

(B) 1
(C)
(D)
(E)

PN =

4
Um pedago de metal de 100 g consome 470 cal para ser
aquecido de 20 °C a 70 °C.

O calor especifico deste metal, em cal/g °C, vale:

(A) 10,6
(B) 23,5
(C) 0,094
(D) 0,047
(E) 0,067

5

Uma caixa de massa m,=1,0 kg esta apoiada sobre uma
caixa de massa m2=2,0 kg, que se encontra sobre uma
superficie horizontal sem atrito. Existe atrito entre as duas
caixas. Uma forga F horizontal constante € aplicada sobre
a caixa de baixo, que entra em movimento com acelera-
¢ao de 2,0 m/s?. Observa-se que a caixa de cima ndo se
move em relagcdo a caixa de baixo.

O modulo da forga F, em newtons, é:
(A) 6,0

Uma bola é langada com velocidade horizontal de 2,5 m/s
do alto de um edificio e alcanga o solo a 5,0 m da base
do mesmo.

Despreze efeitos de resisténcia do ar e indique, em me-
tros, a altura do edificio.

A) 10 Considere: g = 10 m/s?

Um rapaz esta deitado rente a margem de um lago sal-
gado. Um peixe se encontra submerso logo a frente do
rapaz, mas este ndo o consegue ver devido ao fenébmeno
de reflexao total.

Sendo 6 o angulo indicado na figura, qual das respostas
abaixo corresponde a um valor possivel de sen 67

ar

agua salgada

(A) 1/3 Considere: nagua =15
(B) 4/5 n, =10
(C)1/2

(D) 3/5

(E) 2/5
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8
No circuito abaixo, a corrente que passa pelo trecho AB
vale 1,0 A.

10Q

O valor da resisténcia R €, em ohms:
(A) 30
B) 10

Um gas ideal sofre uma compressao isobarica tal que seu
volume se reduz a 2/3 do inicial.

Se a temperatura inicial do gas era de 150 °C, a tempera-
tura final, em °C, é:

(A) 225

(B) 50,0
(C) 100
(D) 9,00
(E) 362

10

Um bloco de massa 0,50 kg esta preso a um fio ideal de
40 cm de comprimento cuja extremidade esta fixa a mesa,
sem atrito, conforme mostrado na figura. Esse bloco se
encontra em movimento circular uniforme com velocidade
de 2,0 m/s.

Sobre o movimento do bloco, é correto afirmar que:

(A) como nao ha atrito, a forgca normal da mesa sobre o
bloco é nula.

(B) o bloco est4 sofrendo uma forca resultante de modulo
igual a 5,0 N.

(C) a aceleragéo tangencial do bloco é 10 m/s?.

(D) a aceleragao total do bloco é nula pois sua velocidade
é constante.

(E) ao cortar o fio, o bloco cessa imediatamente o seu
movimento.

22 DIA - TARDE - GRUPO 5
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HISTORIA

11
Assinale a alternativa que NAO caracteriza de modo correto as ditaduras militares instauradas em diferentes paises da
Ameérica Latina nas décadas de 1960 e 1970.

(A) Aemergéncia das ditaduras militares esta relacionada ao contexto da Guerra Fria e 8 ameaga da expansao internacional do
comunismo, especialmente apos o éxito da Revolugdo Cubana em 1959 e seu posterior alinhamento ao Bloco Socialista.

(B) Os golpes militares foram apoiados por varios setores sociais como atestam, por exemplo, os boicotes que industriais e
comerciantes realizaram no Chile para desgastar a presidéncia de Salvador Allende e a conhecida “Marcha da Familia
com Deus pela Liberdade”, contra o governo de Jodo Goulart.

(C) Centros de inteligéncia militar disseminados nessa época, em diferentes paises, passaram a definir os contornos da
chamada Doutrina de Seguranca Nacional, voltada ao combate de um inimigo interno, propagador de “ideias subver-
sivas” e, portanto, identificado como nocivo aos interesses da “nagéo”.

(D) Apesar das diferengas, algumas caracteristicas foram comuns a todos os regimes militares desse periodo: a suspen-
sdo total ou parcial de atividades legislativas, a faléncia dos regimes e partidos politicos tradicionais, a militarizagdo da
vida politica e social e a pratica das prisdes e da tortura.

(E) Os exércitos da Bolivia, Argentina, Chile, Uruguai, Brasil, Paraguai e México estabeleceram um pacto para coordenar
operacgdes repressivas, com o objetivo de combater a propagagdo do comunismo em toda a América Latina, conhecido
como Operacao Condor.

12
Assinale a alternativa que NAO caracteriza de modo correto o rapido processo de urbanizagdo e modernizagéo ocorrido
nas Américas, entre 1870 e 1920.

(A) Os Estados Unidos experimentaram, no periodo, uma industrializacdo em grande escala e altamente concentrada,
acompanhada de rapida urbanizagdo. A expansao comercial e financeira para além de suas fronteiras atingiu paises
vizinhos da América Central e Caribe.

(B) A urbanizagdo e modernizagao aceleradas foram caracteristicas visiveis nas capitais dos paises latino-americanos que
vinham se beneficiando do sucesso de suas economias agrario-exportadoras, como o México, a Argentina e o Chile.

(C) A sobrevivéncia da monarquia e a continuagéo da escravidao até 1888 impediram a urbanizagéo, o acesso a moderni-
zacgao e ao progresso industrial de fins do século XIX no Brasil cuja economia ainda dependia da produgao cafeeira.

(D) A imigracdo em massa para as Américas de trabalhadores europeus pobres de distintas nacionalidades foi outro im-
portante aspecto no processo de rapida modernizacao e industrializacdo em fins do século XIX e inicio do século XX.

(E) As propostas civilizatorias eurocéntricas que fizeram da raga um atributo negativo apenas dos povos nao brancos foram ad-
miradas pelas elites governantes das Américas que nao raro adotaram politicas de branqueamento para suas populagoes.

13
Analise as afirmativas abaixo acerca do processo de democratizacao da cena politica brasileira, no final do Estado Novo (1945).

| — Frente a possibilidade de vitéria Aliada na Segunda Guerra Mundial, o governo brasileiro se preparou para a futura
democracia com uma bem sucedida campanha de incentivo a sindicalizacao e divulgacao da legislagcéo social que
visava a aproximagao entre o presidente Getulio Vargas e os trabalhadores brasileiros.

Il — Entre fins de 1944 e o inicio de 1945, iniciaram-se as articulagdes para o estabelecimento de um calendario eleitoral e
a criagao de novos partidos politicos como a Unido Democratica Nacional (UDN), o Partido Social Democratico (PSD)
e o Partido Trabalhista Brasileiro (PTB), mantendo-se a ilegalidade do Partido Comunista (PCB) pelo fato de ter um
programa contrario aos principios democraticos.

Il — Somente apds o final da Segunda Guerra Mundial, foi possivel romper a forte censura imposta pelo governo, por
meio de uma bem organizada estrutura repressiva e do controle do Departamento de Imprensa e Propaganda (DIP),
sobre o conteuido exibido pelos érgéos de imprensa, o que impedia qualquer manifestagédo em favor da democracia
por parte da oposicao.

IV — Ao romper com as poténcias do Eixo no inicio de 1942 e, posteriormente, entrar efetivamente na guerra, o governo
brasileiro apostava em uma nova insergéo no cenario internacional e na obtencao de vantagens politicas nos acordos
pos-guerra. Contudo, ja se evidenciava a necessidade de contornar a contradicao de se colocar como aliado do bloco
democratico ocidental no conflito e manter um regime autoritario em seu territério.

Assinale:

) se somente as afirmativas Il, lll e IV estiverem corretas.
) se somente as afirmativas I, Il e Il estiverem corretas.
) se todas as afirmativas estiverem corretas.

22 DIA - TARDE - GRUPO 5
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14

Periodo de intensas discussdes e questionamentos acerca dos rumos da Republica, os “anos 20” foram uma época de
crise, mas também de fertilidade da vida brasileira. Naquele momento, variados projetos politicos e culturais foram elabo-
rados tendo por objetivos organizar a sociedade e propiciar um sentido de pertencimento a populagao brasileira.

A respeito da forma como se comportaram os distintos grupos sociais frente a esses projetos, assinale a afirmativa
CORRETA.

(A) A auséncia de leis trabalhistas e a represséo imposta pelo governo impediam qualquer mobilizagédo entre os trabalha-
dores urbanos, que se mantiveram alheios ao debate.

(B) Entre a jovem oficialidade militar brasileira, o chamado movimento tenentista questionava o carater oligarquico da
Republica brasileira e clamava por um papel proeminente das camadas populares na condugéo dos rumos da nagao.

(C) O movimento artistico e cultural modernista, surgido no seio das camadas populares, propunha-se a descobrir a
“esséncia” da brasilidade a partir da valorizagao de aspectos regionais da sociedade brasileira.

(D) A despeito dos questionamentos aos rumos da Republica, a Igreja Catdlica continuava a ser uma fiel aliada dos gover-
nos da Primeira Republica em fungdo da manutencgao da unido Estado-Igreja, garantida pela Constituicao de 1891, e
da valorizag&o do ensino religioso nas escolas.

(E) A precariedade de educacgéo e de saude da maior parte da populagao eram entendidas por educadores e sanitaristas
como um entrave ao desenvolvimento da nagéo brasileira. Por essa razéo, alguns deles defendiam a necessidade da
formulacéo de projetos nacionais unificados de ensino e saude publicos que pressupunham uma reforma do Estado
brasileiro.

15

Em julho de 1959, em uma palestra no Clube Militar, no Rio de Janeiro, o presidente Juscelino Kubitschek expds alguns
aspectos de seu arrojado Plano de Metas, por ele apelidado de “50 anos em 5”.

Esse conjunto de medidas integrava um projeto de desenvolvimento nacional que:

(A) n&o resultou em qualquer mudanga no cendrio econdmico nacional, a despeito da divulgagdo na midia e da bem
estruturada propaganda do governo sobre sua necessidade de implantagéo.

(B) reafirmava a vocagao agraria nacional, estimulando a exportacado de bens primarios, razdo pela qual investiu na cons-
trucédo de estradas para o escoamento da produgao.

(C) concebia o investimento estatal em setores basicos da economia e a gestéo dos recursos naturais sob o ponto de vista
nacionalista, mas nao rejeitou a entrada de capitais estrangeiros no pais.

(D) n&o se preocupou com o desenvolvimento do Nordeste, pois tinha como meta principal a transferéncia da capital fede-
ral para Brasilia, uma cidade construida a partir da estaca zero na regiao central do pais.

(E) restringiu as emissdes de papel moeda e impds o controle de precos, conseguindo, assim, contornar o grave problema
da inflagdo que assolava o pais ha muitos anos.

22 DIA - TARDE - GRUPO 5
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16
Ao longo do século XIX, diversos paises praticaram uma politica de expansionismo imperialista que interferiu na trajetoria
histérica de sociedades em todos os continentes. Sobre esse processo, assinale a Unica alternativa correta.

(A) O expansionismo, nesse momento, estava associado ao desenvolvimento da industrializacdo e a expansao do capital
financeiro, o que significava ampliar o mercado consumidor, garantir o controle sobre areas fornecedoras de matérias-
-primas estratégicas e encontrar novas areas de investimento.

(B) A principal justificativa desse expansionismo foi a ideia de civilizagdo, tendo os povos conquistados acolhido os con-
quistadores como seus salvadores frente a um destino de pobreza e miséria.

(C) Arelagao econdmica entre a metrépole e a coldnia estava baseada na pratica do monopdlio comercial que os primeiros
exerciam sobre os segundos.

(D) O controle das areas coloniais nesse momento obedecia a uma légica econdmica e, por isso, nao houve significativos
deslocamentos de populagao entre as regides metropolitanas e coloniais.

(E) A resisténcia ao colonialismo no século XIX foi vitoriosa, pois as populagdes locais conseguiram articular aliangas
politicas e militares que impediram a vitéria das poténcias industriais.

17
Considerando a ideologia do partido Nacional-Socialista na Alemanha nos anos 1930 e 1940, examine as afirmativas:

I — Um dos pilares da ideologia nacional-socialista era seu apelo ao anticomunismo e a rejeigdo ao projeto politico que
estava em curso na Unido Soviética.

Il — O nacional-socialismo alemao conseguiu ter sucesso econdmico rapido devido a medidas direcionadas para o livre
comércio e para a liberdade cambial. Com isso houve a estabilizagdo da moeda apoés a crise da hiperinflagdo e um
periodo de crescimento acelerado da economia.

Il — O partido Nacional-Socialista foi vitorioso nas eleigdes de 1932, o que demonstrou a seus lideres que a democracia
— mesmo com falhas — era o melhor sistema politico para realizar seus projetos.

IV — O ideario do nacional-socialismo sempre deixou clara a ideia de “pureza racial’. Com isso, desde os primeiros anos
de governo, foram emitidas diversas leis contra judeus, homossexuais e ciganos, consideradas- entre outras - como
populacgdes “impuras”.

Assinale:

A) se somente as afirmativas | e Il estiverem corretas

(B) se somente as afirmativas Il e Il estiverem corretas

(C) se somente as afirmativas Il e IV estiverem corretas
(D) se somente as afirmativas | e IV estiverem corretas

(E) se somente as afirmativas Ill e IV estiverem corretas
18

Analise as afirmativas abaixo que apresentam acontecimentos referidos a politica da Corte portuguesa durante sua
permanéncia no Brasil entre 1808 e 1821.

I — Como expressao da relacdo de poder assimétrica entre os soberanos britdnico e portugués, os tratados de 1810
impunham ao governo de D. Jodo no Rio de Janeiro, entre outras decisdes, a limitagao do trafico negreiro intercon-
tinental as colénias de Portugal na Africa e o compromisso de abolir gradualmente o trabalho escravo na América
portuguesa.

Il — A criagdo do primeiro Banco do Brasil, da Impressdo Régia, da Escola de Medicina, das Academias Militar e de
Marinha, do Real Horto, da Real Biblioteca e inUmeras outras medidas, assim como a conquista da Guiana Francesa
€ a ocupagao da Banda Oriental, revelavam o projeto politico da Corte joanina de “criar um novo império” na América,
tendo como sede a cidade do Rio de Janeiro.

Il — Ao revogar o alvara de 1785 que proibia qualquer atividade manufatureira na colénia americana, com excegao da
fabricagdo de panos grossos para a vestimenta dos escravos, o Principe- Regente D. Jo&o propiciou 0 surgimento
de inumeros estabelecimentos fabris em diferentes pontos do Reino do Brasil, deflagrando o primeiro grande surto
industrial do pais, apesar da permanéncia do trabalho escravo.

IV — A Revolugédo Pernambucana de 1817 teve como uma de suas motivagdes a reagdo aos privilégios concedidos por
D. Jodo aos comerciantes, burocratas e proprietarios de escravos e terras do Rio de Janeiro e areas proéximas, o que
Ihes possibilitara prosperar, acumular poder e ganhar prestigio. Para os revolucionarios de 1817, o Rio de Janeiro
se transformara em uma “nova Lisboa”, dominada por “portugueses” que oprimiam os “brasileiros” de outras partes
do Reino do Brasil.

Assinale:

) se somente as afirmativas Il, lll e IV estiverem corretas.
) se somente as afirmativas |, Il e IV estiverem corretas.
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Thomas Mun (1571-1641) foi um mercador inglés, sécio e alto funcionario da Companhia das indias Orientais. Em um
escrito de 1630, avaliou as politicas econémicas dos reinos europeus e sugeriu meios para gerar riqueza.

“Em todos os lugares assim que se vé transportar dinheiro para fora do pais, escutam-se os lamentos daqueles que gritam
que dinheiro perdido é razao de miséria e ruina. (...) Eu ndo creio que haja quem queira ou possa me contradizer quando
afirmo que, nao tendo nés minas, ndo temos outro modo de obter dinheiro a ndo ser o de traficar naqueles paises que as
tém. Ora, pode-se traficar de trés maneiras nestes paises: ou levando nossas mercadorias para troca-las por aquelas que
nao possuimos; ou vendé-las por pelo menos uma parte em dinheiro vivo; ou levando conosco dinheiro, para compra-las,
de modo que transportando-as alhures e vendendo-as, possamos obter algum dinheiro. A primeira ndo nos da dinheiro.
A segunda gera bem pouco dinheiro, pois sdo poucas as nagdes que querem comprar as nossas mercadorias pagando a
vista. De modo que apenas na terceira maneira de traficar, podemos esperar obter muitos ganhos.”

Traduzido e adaptado de Thomas Mun. England’s Treasure by Forraign Trade. (1664). New York, Macmillan & Co., 1895, p. 65.

Sobre os pressupostos mercantilistas utilizados pelo autor para defender as suas posi¢gdes em matéria econdmica, &
correto afirmar que:

(A) ariqueza deve ser obtida principalmente pela acumulagéo de metais preciosos mantidos dentro do préprio Reino.

(B) o comércio externo enriquece, pois faz afluir dinheiro para o pais e garante o maior retorno monetario do que foi inves-
tido.

(C) o aumento das relagdes comerciais entre os paises diminui os riscos de guerra, pois os torna mais dependentes uns
dos outros.

(D) o Estado deve permitir a livre competicdo econdmica e garantir a liberdade de iniciativa, o que amplia a expectativa
geral dos ganhos.

(E) a balanga comercial favoravel deve ser garantida adotando-se politicas protecionistas alfandegarias nos territorios
coloniais possuidores de minas de metais preciosos.

20

Em meados do século XVIII, diversas monarquias europeias se modernizaram com base nos ideais iluministas para um
programa de reformas que assegurasse uma administracdo mais racional e eficiente do Estado. Embora afirmassem agir
em nome da “maior felicidade dos povos”, estes permaneciam excluidos da tomada de decisdes politicas.

Considerando as relagdes entre a cultura iluminista e as reformas promovidas pelos “soberanos esclarecidos”, analise as
afirmativas a seguir.

I — Os soberanos reformadores concentraram seus esforgos no desmantelamento de privilégios fiscais e no redimensio-
namento dos poderes eclesiasticos, como no caso de Frederico Il na Prussia e de D. José | e de seu ministro Pombal
em Portugal.

Il — Os filésofos iluministas forneceram o tema da razéo, da boa administragdo e da publica felicidade aos projetos abso-
lutistas dos monarcas e o da liberdade a oposi¢ao antiabsolutista.

Il — Os opositores do reformismo monarquico eram juristas e magistrados tradicionalistas, a nobreza fundiaria e o alto
clero, ameacados pela dissolugdo da sociedade de ordens promovida pelos soberanos esclarecidos.

Assinale:

A) se somente a afirmativa | estiver correta.

B) se somente as afirmativas | e |l estiverem corretas.

C) se somente as afirmativas | e lll estiverem corretas.
D) se somente as afirmativas Il e Il estiverem corretas.
se todas as afirmativas estiverem corretas.

(
(B)
(C)
(D)
(E)
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Um elemento quimico, representativo, cujos atomos
possuem, em seu ultimo nivel, a configuragao eletrénica
4s? 4p° esta localizado na tabela periédica dos elementos
nos seguintes grupo e periodo, respectivamente:

(A) IIBe 3°
(B) IlIA e 4°

(C)IVAe 3°

(D) IVB e 5°

(E) VAe 4°

22

A um baldo volumétrico de 250,00 mL foram adicionados
50,00 mL de solugéo aquosa de KMnO, 0,10 mol L e
50,00 mL de solugédo aquosa de NaMnO, 0,20 mol L.
A seguir avolumou-se com agua destilada até a marca
de referéncia 250,00 mL seguido de homogeneizagéo da
mistura. Levando em conta a dissociagao iénica total dos
sais no balédo, a concentracao da espécie idnica perman-
ganato, em quantidade de matéria (mol L"), é igual a:

Nas equacgdes abaixo, representadas na forma simplifica-
da, ha espécies ionizadas (n&do mostradas nessa forma)
que participam das reagdes enquanto outras nao:

l. KCé(aq) seq) AgCé(s) + KNO, 3(aq)

Il. FeCEs(aq) + SnCEz(aq) — Fesz(aq) + SnC£4(aq)
Il. Ba(OH)Z(aq) + HZSO4(aq) — BaSO4(S) + HZO([

+ AgNO

Nessas equagdes, os simbolos (aq), (s) e (¢) represen-
tam, respectivamente, “espécies quimicas dissolvidas em
agua’”, “espécies quimicas no estado sélido” e “espécies
quimicas no estado liquido”.

E correto afirmar que, na reacdo indicada, sdo ions es-

pectadores

(A) areagéo I: Ag* e Cl~

(B) areagéao Il: C¢~

(C) areagéo lll: H e OH~
(D) a reagdo II: Fe®*" e Sn?*
(E) areacao Ill: Ba®* e SO,*

PUC - RIO 2015
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Num processo de fissdo nuclear, um néutron colidiu com
0 nucleo de um isétopo do uranio levando a formagéo de
dois nucleos menores e liberagdo de néutrons que produ-
ziram reagdes em cadeia com liberagcdo de grande quan-
tidade de energia. Uma das possiveis reagdes nucleares
nesse processo € representada por:

235 1 90 1
U + on = Br + X + 34n

O produto X, formado na fissao nuclear indicada acima, é
um is6topo do elemento quimico:

(A) Torio
(B) Xenbnio
(C) Chumbo
(D) Lantanio
(E) Radébnio

25
Ao se misturarem 100 mL de solugdo aquosa 0,100 mol L™’
de &cido propanoico (K, = 1,3 x 107°) com 50 mL de solu-

¢a0 aquosa da base forte NaOH (0,100 mol L"), tem-se
uma solugéo

(A) com pH maior do que 7.0.

(B) cujo pH praticamente nao se altera apds a adicéo de
100 mL de agua.

(C) cujo pH cai bruscamente ao se adicionarem 20 mL de
solugdo aquosa 0,050 mol L' do &cido cloridrico (aci-
do forte).

(D) de onde se precipita o sal NaC/ ao se adicionarem
20 mL de solugdo aquosa 0,050 mol L~ do acido clo-
ridrico (acido forte).

(E) em que o ion em maior quantidade € o OH".

26

Assumindo que uma amostra de gas oxigénio puro,
encerrada em um frasco, se comporta idealmente, o valor
mais préximo da densidade, em gL, desse gas a 273 K e
1,0 atm é:

(A)1,0 Considere: R = 0,082 atm L mol-" K-'
E(B:)) 12 M(0,) = 32 g mol-*

(D) 1,6

(E)1,8
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A um volume de 1,0 L de efluente industrial contendo ions
Cu?*, adicionou-se excesso de sulfeto de amonio para
precipitar todo o cobre dissolvido na amostra na forma de
CuS. Ao se recolher o precipitado e seca-lo, constatou-se
que a massa era 2,40 g. A concentracdo, em mol L', que
mais se aproxima da de Cu®* no efluente é:

(A) 0,013 Considere: M(Cu)=63,5¢g mol ™!
Eg; 8(());23 M(S) = 32 g mol~!
(D) 0,025

(E) 0,029

28

A seguir esta representada a estrutura do acido fumarico.

0]

HO
OH

O

A respeito desse acido, é correto afirmar que ele possui

(A) somente atomos de carbono secundarios e cadeia
carbénica normal.

(B) &tomos de carbono primarios e secundarios, e cadeia
carboénica ramificada.

(C) atomos de carbono primarios e secundarios, e cadeia
carbonica insaturada.

(D) &tomos de carbono primarios e terciarios, e cadeia
carbénica saturada.

(E) &tomos de carbono primarios e terciarios, e cadeia
carboénica ramificada.

29

NS

Segundo as regras da IUPAC, a nomenclatura do com-
posto representado acima é

) 2-etil-hex-1-ano

3-metil-heptano

2-etil-hept-1-eno

3-metil-hept-1-eno

(A

(B
(C
(D
(E) 3-etil-hept-1-eno

~— — — —
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Considere as seguintes afirmacgdes a respeito da acidez e
da basicidade dos compostos organicos citados.

I Metilamina (CH,NH,) possui carater basico, pois o
par de elétrons livres do atomo de nitrogénio pode
receber préton dando origem a uma ligagéo.

Il Metilamina (CH,NH,) possui carater basico, pois um
dos atomos de hidrogénio ligados ao atomo de nitro-
génio pode ser doado facilmente.

lll.  Fenol (C,H,OH) possui um carater acido fraco, mas
ainda assim ele pode doar ion H" quando reage, por
exemplo, com uma base forte.

E correto APENAS o que se afirma em

(A) |
B|)n
C)lell
(D) lell
(E) Il e lll
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PROVA DISCURSIVA
BIOLOGIA

Questao n2 1 (valor: 3,0 pontos)
“No nosso Planeta vive uma diversidade de organismos, cada qual com particularidades genéticas, que sao especificas

de cada individuo. Em uma dada populagao (por exemplo, uma populacdo de papagaio-verdadeiro) existem diferencas
genéticas entre os individuos, o que chamamos de variabilidade genética.”

Disponivel em: <http://www.portaleducacao.com.br/biologia/artigos/>.

Explique por que a variabilidade genética em uma populagao € pré-requisito para a evolugao.

Questao n2 2 (valor: 3,0 pontos)

O arroz (Oryza sativa) € um dos graos mais consumidos no mundo. Seu valor nutricional esta relacionado ao albume
(endosperma), que € a reserva de nutrientes para o embrido da semente. Considerando que as células somaticas do
arroz possuem 24 cromossomos, quantos cromossomos podem ser encontrados nas células do albume? Justifique sua
resposta.
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Questao n2 3 (valor: 4,0 pontos)

Observe a figura abaixo e responda:

Sapos

Gafanhotos

Capim

Fonte: http://nossomeioporinteiro.wordpress.com

a) O que esse grafico representa? Explique.

b) O que sao os compartimentos e por que eles sao representados por barras de diferentes tamanhos?

c) Se esse grafico representasse um ecossistema aquatico, a relagéo de tamanho entre os compartimentos seria a mes-
ma? Explique.
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PROVA DISCURSIVA
GEOGRAFIA

Questao n2 1 (valor: 3,0 pontos)
As gestdes de algumas cidades do mundo e variados pesquisadores de distintas areas do conhecimento vém apostando

na constru¢ao de ‘telhados verdes’ como uma das possiveis estratégias criativas que podem modificar a maneira como o
meio ambiente urbano deve ser tratado, melhorando-se a qualidade de vida de milhdes de habitantes, em todo planeta.

Disponivel em: <http://www.respostassustentaveis.com.br/cidades/telhado-verde/>. Acesso em: 14 dez. 2013.

Em relacdo a essa crescente estratégia em diversas partes do mundo, faga o que se pede.

a) ldentifique duas mudancas positivas para o clima urbano das cidades, a partir da ampliacao do uso de telhados verdes.

b) Explique como os telhados verdes influenciam o consumo de energia e agua nas grandes cidades.
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Questao n2 2 (valor: 3,0 pontos)

Rede de Dutos de Gas e Oleo no Leste Europeu

Cazaquistdo

Ucrania

Molddavia
\ 4

Roménia "

- A

M= T

Turquia

- e
P A B

SILVA, Augusto César Pinheiro et al. Educagédo geografica em foco: temas e metodologias para o ensino basico.
Rio de Janeiro, Ed. Lamparina / FAPERJ, 2014, p.80

Mesmo com o fim da Guerra Fria no inicio da década de 1990, as tensdes geopoliticas no Leste europeu parecem nao ter
desaparecido. Com base no cartograma apresentado, explique:

a) o papel estratégico da Ucrania para a manutengao do poder da Russia no Leste da Europa;
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Questdo n2 2 (Continuacgéo)
b) pouca repercussao, até agora, das medidas de san¢do da Alemanha a Ruassia em relagédo a atual guerra civil na ex-
-republica soviética da Ucrania.

Questao n2 3 (valor: 4,0 pontos)

Fumicultura brasileira: distribuicao fundiaria — 2011/2012

Hectares Familias %
Sem Terra 30.720 24,0
De1a10 58.710 35,6
De 11 a 20 42.230 25,6
De 21a30 16.540 10,0
De 31a50 6.250 3,8
Mais de 50 1.720 1,0
TOTAL 165.170 100,0

Fonte: AFUBRA, SEAB-DERAL, 2013.
Disponivel em: <http://www.agricultura.pr.gov.br/arquivos/File/deral/Prognosticos/fumo_2012_13.pdf>.

Acesso em: 14 out. 2013. Adaptado.

Apesar de ser um dos paises protagonistas na luta contra o tabagismo no mundo, com uma legislagao bastante rigorosa
em relagéo ao consumo de cigarros, o Brasil, ha 20 anos, tornou-se o segundo produtor e o maior exportador de tabaco

do planeta.

a) Com base na tabela apresentada, explique por que o combate ao tabagismo no pais nao é tao eficaz como poderia ser.

b) Indique duas causas para o aumento da produgao\exportagdo do fumo dos paises mais pobres para os mais ricos\
emergentes na atualidade.
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