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NOTA:

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

O candidato recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este Caderno, com o enunciado das 10 questoes objetivas de FISICA, das 10 questbes objetivas de
QUIMICA, das 3 questdes discursivas de GEOGRAFIA, das 3 questdes discursivas de HISTORIA e
das 4 questdes discursivas de MATEMATICA, sem repeticao ou falha;

b) um CARTAO-RESPOSTA, com seu nome e numero de inscri¢éo, destinado as respostas das questbes
objetivas formuladas nas provas de FISICA e de QUIMICA grampeado a um Caderno de Respostas,
contendo espago para desenvolvimento das respostas as questdes discursivas de GEOGRAFIA, de
HISTORIA e de MATEMATICA.

O candidato deve verificar se este material esta em ordem e se o seu nome e numero de inscrigdo conferem
com os que aparecem no CARTAO-RESPOSTA. Caso nédo esteja nessas condigdes, o fato deve ser
IMEDIATAMENTE notificado ao fiscal.

Apods a conferéncia, o candidato devera assinar, no espago proprio do CARTAO-RESPOSTA, a caneta
esferografica transparente de tinta na cor preta.

No CARTAO-RESPOSTA, a marcagéo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo
a letra e preenchendo todo o espago compreendido pelos circulos, a caneta esferografica transparente de
tinta na cor preta, de forma continua e densa. A leitura 6tica do CARTAO-RESPOSTA é sensivel a marcas
escuras, portanto, os campos de marcagao devem ser preenchidos completamente, sem deixar claros.

Exemplo: () ® © ® ®

O candidato deve ter muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou
MANCHAR. O CARTAO-RESPOSTA somente podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja
estiver danificado em suas margens superior e/ou inferior - DELIMITADOR DE RECONHECIMENTO PARA
LEITURA OTICA.

Para cada uma das questfes objetivas sao apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B),
(C), (D) e (E); s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. O candidato sé deve assinalar UMA
RESPOSTA: a marcagéao em mais de uma alternativa anula a questdao, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS
ESTEJA CORRETA.

As questdes sdo identificadas pelo numero que se situa acima de seu enunciado.
SERA ELIMINADO do Concurso Vestibular o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizagdo das provas, de maquinas e/ou relégios de calcular, bem como de radios

gravadores, headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo este Caderno de Questdes e/ou o

Caderno de Respostas e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA;

c) n&o assinar a Lista de Presenca e/lou 0 CARTAO-RESPOSTA.

Obs.: Iniciadas as provas, o candidato s6 podera se ausentar do recinto das provas apés 30 (trinta) minutos
contados a partir do efetivo inicio das mesmas.

O candidato deve reservar os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu QARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos
e as marcagoes assinaladas no CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

O candidato deve, ao terminar as provas, entregar ao fiscal o CARTAO-RESPOSTA grampeado ao CADERNO
DE RESPOSTAS e este CADERNO DE QUESTOES e ASSINAR a LISTA DE PRESENCA.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DISCURSIVAS E DE
4 (QUATRO) HORAS.

Em conformidade com a legislagcdo em vigor, que determina a obrigatoriedade do uso das novas regras
de ortografia apenas a partir de 31 de dezembro de 2015, o candidato podera optar por utilizar uma das
duas normas atualmente vigentes.

BOAS PROVAS! )
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CLASSIFICAGAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
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Massa atdmicarelativa. Aincerteza
no ultimo digito é + 1, exceto quando

indicado entre parénteses.



FISICA

1

Um elevador de 500 kg deve subir uma carga de 2,5 tone-
ladas a uma altura de 20 metros, em um tempo inferior a
25 segundos.

Qual deve ser a poténcia média minima do motor do ele-
vador, em watts?

(A) 600%x103
(B) 16x103

(C) 24x103
(D)
(E) 1

Considere g = 10 m/s? |

D) 37,5x10°

E) 1,5%x10°

2

Uma bola de isopor de volume 100 cm?® se encontra total-

mente submersa em uma caixa d’agua, presa ao fundo
por um fio ideal.

Qual é a forca de tensao no fio, em newtons?

=1000 kg/m?®, =20 kg/m®, g=10m/s?

Considere: p,

agua pisopor

Um bloco metalico de massa 2,0 kg € langado com velo-
cidade de 4,0 m/s a partir da borda de um trilho horizon-
tal de comprimento 1,5 m e passa a deslizar sobre esse
trilho. O coeficiente de atrito cinético entre as superficies
vale 0,2. Cada vez que colide com as bordas, o disco in-
verte seu movimento, mantendo instantaneamente o mé-
dulo de sua velocidade.

trilho

Quantas vezes o disco cruza totalmente o trilho, antes de
parar?

PUC - RIO 2015

)0 Considere: g = 10 m/s?

(A

(B) 1
(C)
(D)
(E)

PN =

4
Um pedago de metal de 100 g consome 470 cal para ser
aquecido de 20 °C a 70 °C.

O calor especifico deste metal, em cal/g °C, vale:

(A) 10,6
(B) 23,5
(C) 0,094
(D) 0,047
(E) 0,067

5

Uma caixa de massa m,=1,0 kg esta apoiada sobre uma
caixa de massa m2=2,0 kg, que se encontra sobre uma
superficie horizontal sem atrito. Existe atrito entre as duas
caixas. Uma forga F horizontal constante € aplicada sobre
a caixa de baixo, que entra em movimento com acelera-
¢ao de 2,0 m/s?. Observa-se que a caixa de cima ndo se
move em relagcdo a caixa de baixo.

O modulo da forga F, em newtons, é:
(A) 6,0

Uma bola é langada com velocidade horizontal de 2,5 m/s
do alto de um edificio e alcanga o solo a 5,0 m da base
do mesmo.

Despreze efeitos de resisténcia do ar e indique, em me-
tros, a altura do edificio.

A) 10 Considere: g = 10 m/s?

Um rapaz esta deitado rente a margem de um lago sal-
gado. Um peixe se encontra submerso logo a frente do
rapaz, mas este ndo o consegue ver devido ao fenébmeno
de reflexao total.

Sendo 6 o angulo indicado na figura, qual das respostas
abaixo corresponde a um valor possivel de sen 67

ar

agua salgada

(A) 1/3 Considere: nagua =15
(B) 4/5 n, =10
(C)1/2

(D) 3/5

(E) 2/5

22 DIA - TARDE - GRUPO 3
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8
No circuito abaixo, a corrente que passa pelo trecho AB
vale 1,0 A.

10Q

O valor da resisténcia R €, em ohms:
(A) 30
B) 10

Um gas ideal sofre uma compressao isobarica tal que seu
volume se reduz a 2/3 do inicial.

Se a temperatura inicial do gas era de 150 °C, a tempera-
tura final, em °C, é:

(A) 225

(B) 50,0
(C) 100
(D) 9,00
(E) 362

10

Um bloco de massa 0,50 kg esta preso a um fio ideal de
40 cm de comprimento cuja extremidade esta fixa a mesa,
sem atrito, conforme mostrado na figura. Esse bloco se
encontra em movimento circular uniforme com velocidade
de 2,0 m/s.

Sobre o movimento do bloco, é correto afirmar que:

(A) como nao ha atrito, a forgca normal da mesa sobre o
bloco é nula.

(B) o bloco est4 sofrendo uma forca resultante de modulo
igual a 5,0 N.

(C) a aceleragéo tangencial do bloco é 10 m/s?.

(D) a aceleragao total do bloco é nula pois sua velocidade
é constante.

(E) ao cortar o fio, o bloco cessa imediatamente o seu
movimento.

22 DIA - TARDE - GRUPO 3



QUIMICA

11

Um elemento quimico, representativo, cujos atomos
possuem, em seu ultimo nivel, a configuragao eletrénica
4s? 4p° esta localizado na tabela periédica dos elementos
nos seguintes grupo e periodo, respectivamente:

(A) IIBe 3°
(B) IlIA e 4°

(C)IVAe 3°

(D) IVB e 5°

(E) VAe 4°

12

A um baldo volumétrico de 250,00 mL foram adicionados
50,00 mL de solugéo aquosa de KMnO, 0,10 mol L e
50,00 mL de solugédo aquosa de NaMnO, 0,20 mol L.
A seguir avolumou-se com agua destilada até a marca
de referéncia 250,00 mL seguido de homogeneizagéo da
mistura. Levando em conta a dissociagao iénica total dos
sais no balédo, a concentracao da espécie idnica perman-
ganato, em quantidade de matéria (mol L"), é igual a:

Nas equacgdes abaixo, representadas na forma simplifica-
da, ha espécies ionizadas (n&do mostradas nessa forma)
que participam das reagdes enquanto outras nao:

| KCl,, * AGNO, . — AgCly + KNO,

(aq)
Il FeCEs(aq) + SnCEz(aq) — Fesz(aq) + SnC£4(aq)

|||.Ba(OH)2(aq) * HZSO4(aq) - BaSO4(S) * H2O(1’

Nessas equagdes, os simbolos (aq), (s) e (¢) represen-
tam, respectivamente, “espécies quimicas dissolvidas em
agua’”, “espécies quimicas no estado sélido” e “espécies
quimicas no estado liquido”.

E correto afirmar que, na reacdo indicada, sdo ions es-

pectadores

(A) areagéo I: Ag* e Cl~

(B) areagéao Il: C¢~

(C) areagéo lll: H e OH~
(D) a reagdo II: Fe®*" e Sn?*
(E) areacao Ill: Ba®* e SO,*

PUC - RIO 2015

14

Num processo de fissdo nuclear, um néutron colidiu com
0 nucleo de um isétopo do uranio levando a formagéo de
dois nucleos menores e liberagdo de néutrons que produ-
ziram reagdes em cadeia com liberagcdo de grande quan-
tidade de energia. Uma das possiveis reagdes nucleares
nesse processo € representada por:

235 1 90 1
U + on = Br + X + 34n

O produto X, formado na fissao nuclear indicada acima, é
um is6topo do elemento quimico:

(A) Torio
(B) Xenbnio
(C) Chumbo
(D) Lantanio
(E) Radébnio

15
Ao se misturarem 100 mL de solugdo aquosa 0,100 mol L™’
de &cido propanoico (K, = 1,3 x 107°) com 50 mL de solu-

¢a0 aquosa da base forte NaOH (0,100 mol L"), tem-se
uma solugéo

(A) com pH maior do que 7.0.

(B) cujo pH praticamente nao se altera apds a adicéo de
100 mL de agua.

(C) cujo pH cai bruscamente ao se adicionarem 20 mL de
solugdo aquosa 0,050 mol L' do &cido cloridrico (aci-
do forte).

(D) de onde se precipita o sal NaC/ ao se adicionarem
20 mL de solugdo aquosa 0,050 mol L~ do acido clo-
ridrico (acido forte).

(E) em que o ion em maior quantidade € o OH".

16

Assumindo que uma amostra de gas oxigénio puro,
encerrada em um frasco, se comporta idealmente, o valor
mais préximo da densidade, em gL, desse gas a 273 K e
1,0 atm é:

(A)1,0 Considere: R = 0,082 atm L mol-" K-'
E(B:)) 12 M(0,) = 32 g mol-*

(D) 1,6

(E)1,8

22 DIA - TARDE - GRUPO 3
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A um volume de 1,0 L de efluente industrial contendo ions
Cu?*, adicionou-se excesso de sulfeto de amonio para
precipitar todo o cobre dissolvido na amostra na forma de
CuS. Ao se recolher o precipitado e seca-lo, constatou-se
que a massa era 2,40 g. A concentracdo, em mol L', que
mais se aproxima da de Cu®* no efluente é:

(A) 0,013 Considere: M(Cu)=63,5¢g mol ™!
Eg; 8(());23 M(S) = 32 g mol~!
(D) 0,025

(E) 0,029

18

A seguir esta representada a estrutura do acido fumarico.

0]

HO N
OH

O

A respeito desse acido, é correto afirmar que ele possui

(A) somente atomos de carbono secundarios e cadeia
carbénica normal.

(B) &tomos de carbono primarios e secundarios, e cadeia
carboénica ramificada.

(C) atomos de carbono primarios e secundarios, e cadeia
carbonica insaturada.

(D) &tomos de carbono primarios e terciarios, e cadeia
carbénica saturada.

(E) &tomos de carbono primarios e terciarios, e cadeia
carboénica ramificada.

19

NS

Segundo as regras da IUPAC, a nomenclatura do com-
posto representado acima é

) 2-etil-hex-1-ano

3-metil-heptano

2-etil-hept-1-eno

3-metil-hept-1-eno

(A

(B
(C
(D
(E) 3-etil-hept-1-eno

~— — — —

PUC - RIO 2015

20
Considere as seguintes afirmacgdes a respeito da acidez e
da basicidade dos compostos organicos citados.

I Metilamina (CH,NH,) possui carater basico, pois o
par de elétrons livres do atomo de nitrogénio pode
receber préton dando origem a uma ligagéo.

Il Metilamina (CH,NH,) possui carater basico, pois um
dos atomos de hidrogénio ligados ao atomo de nitro-
génio pode ser doado facilmente.

lll.  Fenol (C,H,OH) possui um carater acido fraco, mas
ainda assim ele pode doar ion H" quando reage, por
exemplo, com uma base forte.

E correto APENAS o que se afirma em

(A) |
B|)n
C)lell
(D) lell
(E) Il e lll

22 DIA - TARDE - GRUPO 3
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PROVA DISCURSIVA
GEOGRAFIA

Questao n2 1 (valor: 3,0 pontos)
As gestdes de algumas cidades do mundo e variados pesquisadores de distintas areas do conhecimento vém apostando

na constru¢ao de ‘telhados verdes’ como uma das possiveis estratégias criativas que podem modificar a maneira como o
meio ambiente urbano deve ser tratado, melhorando-se a qualidade de vida de milhdes de habitantes, em todo planeta.

Disponivel em: <http://www.respostassustentaveis.com.br/cidades/telhado-verde/>. Acesso em: 14 dez. 2013.

Em relacdo a essa crescente estratégia em diversas partes do mundo, faga o que se pede.

a) ldentifique duas mudancas positivas para o clima urbano das cidades, a partir da ampliacao do uso de telhados verdes.

b) Explique como os telhados verdes influenciam o consumo de energia e agua nas grandes cidades.

22 DIA - TARDE - GRUPO 3
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Questao n2 2 (valor: 3,0 pontos)

Rede de Dutos de Gas e Oleo no Leste Europeu

Cazaquistdo

Ucrania

Molddavia
\ 4

Roménia "

- A

M= T

Turquia

- e
P A B

SILVA, Augusto César Pinheiro et al. Educagédo geografica em foco: temas e metodologias para o ensino basico.
Rio de Janeiro, Ed. Lamparina / FAPERJ, 2014, p.80

Mesmo com o fim da Guerra Fria no inicio da década de 1990, as tensdes geopoliticas no Leste europeu parecem nao ter
desaparecido. Com base no cartograma apresentado, explique:

a) o papel estratégico da Ucrania para a manutengao do poder da Russia no Leste da Europa;
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Questdo n2 2 (Continuacgéo)
b) pouca repercussao, até agora, das medidas de san¢do da Alemanha a Ruassia em relagédo a atual guerra civil na ex-
-republica soviética da Ucrania.

Questao n2 3 (valor: 4,0 pontos)

Fumicultura brasileira: distribuicao fundiaria — 2011/2012

Hectares Familias %
Sem Terra 30.720 24,0
De1a10 58.710 35,6
De 11 a 20 42.230 25,6
De 21a30 16.540 10,0
De 31a50 6.250 3,8
Mais de 50 1.720 1,0
TOTAL 165.170 100,0

Fonte: AFUBRA, SEAB-DERAL, 2013.
Disponivel em: <http://www.agricultura.pr.gov.br/arquivos/File/deral/Prognosticos/fumo_2012_13.pdf>.

Acesso em: 14 out. 2013. Adaptado.

Apesar de ser um dos paises protagonistas na luta contra o tabagismo no mundo, com uma legislagao bastante rigorosa
em relagéo ao consumo de cigarros, o Brasil, ha 20 anos, tornou-se o segundo produtor e o maior exportador de tabaco

do planeta.

a) Com base na tabela apresentada, explique por que o combate ao tabagismo no pais nao é tao eficaz como poderia ser.

b) Indique duas causas para o aumento da produgao\exportagdo do fumo dos paises mais pobres para os mais ricos\
emergentes na atualidade.

9 22 DIA - TARDE - GRUPO 3
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PROVA DISCURSIVA
HISTORIA

Questao n2 1 (valor: 3,0 pontos)

Leia o trecho abaixo:

Com a republica independente, os congressistas dos estados escravistas dos EUA e os representantes dos estados onde
a escravidao ndao mais existia fizeram, enquanto foi possivel, acordos politicos para manter a convivéncia pacifica e os
lagos comerciais entre o norte e o sul. O chamado Compromisso do Missouri (1820) e a Resolugéo de 1848 serviram para
regular a expanséo aos novos territérios do oeste até o inicio da década de 1850, quando a crise se tornou iminente, e a
secessao e a guerra, uma possibilidade real.

No terceiro ano de Guerra Civil, em 1863, Lincoln emitiu uma “Proclamagédo de Emancipagao”, libertando os escravos
apenas nos territérios e estados ainda revoltosos, criando, assim, mais dificuldades no front inimigo. Mas, foi s6 com o fim
do conflito, em 1865, que o Congresso aprovou a 132 Emenda da Constituicdo, e acabou com a escravidao no pais como
um todo.

Agora, responda ao que é solicitado.

a) Explique 2 (dois) motivos para o desgaste mais acelerado das relacées Norte-Sul ao longo da década de 1850 que
levaria a secessao;

b) Cite 2 (dois) desdobramentos que se seguiram ao fim da escravidao relacionados aos direitos do negro naquele pais.

22 DIA - TARDE - GRUPO 3 10
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Questao n2 2 (valor: 3,0 pontos)

VACCINA OBRIGATORIA

\ - % = 1 O
* Vi ‘%g

w w‘ S -

.‘ﬁ-bﬂlﬂq ' - - / ey b

— Ahi esta do que o0 governo tem tanto médo.

Correio da Manha, 11 de outubro de 1904.

Publicada em 11 de outubro de 1904, a imagem acima op&e o jovem Oswaldo Cruz, entdo Diretor Geral de Saude Publica
do Rio de Janeiro, a figura do “Zé Povinho” — personagem usado pelos caricaturistas do periodo para representar o povo.
Ela trata da tensdo causada na cidade pela discuss&o da proposta de se tornar obrigatéria, pela primeira vez, a vacinagao

contra a variola.
A partir das tensbes sugeridas na caricatura, faga o que se pede.
a) Caracterize a conjuntura politica e cultural que ajuda a explicar esta animosidade contra o projeto de vacinagao;

b) Cite dois outros exemplos de embates e insurreigcbes na Primeira Republica que marcam a distancia entre os projetos
politicos e culturais dos primeiros governos republicanos e as aspiragdes e praticas dos trabalhadores da cidade ou do

campo.
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Questao n2 3 (valor: 4,0 pontos)

Cem anos apos o seu inicio, a Grande Guerra ainda se apresenta como um desafio para os historiadores que procuram
entender a dimensao do conflito. Duas grandes aliangas politico-militares se enfrentaram e, por seu poder destrutivo, é
comum que 1914-1918 seja mencionado como o fim de uma era. Sobre a | Guerra Mundial, faga o que se pede.

a) Explique uma razado que levou a formagao de uma das aliangas que se enfrentaram no conflito;

b) Cite duas mudancas ocorridas no cenario social e politico do pds-guerra
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PROVA DISCURSIVA
MATEMATICA

Questao n2 1 (valor: 2,5 pontos)

1
Considere a hipérbole de equacéo Yy = X mostrada na figura abaixo:

y .
(_2!2)
e
a) Determine os pontos de intersegéo entre a hipérbole e a reta de equagdoy — 2 = x + 2. (valor: 0,5 ponto)
b) Determine os pontos de interse¢ao entre a hipérbole e a reta de equagéoy — 2 = —x — 2. (valor: 0,5 ponto)

¢) Para quais valores do parametro real m a reta de equagéo y — 2 = m(x + 2) intersecta a hipérbole em exatamente um
ponto? (valor: 1,5 ponto)
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Questao n2 2 (valor: 2,5 pontos)

Seja f(x) = 4* - 62" + 8.

a) Calcule f(0). (valor: 0,5 ponto)
b) Encontre todos os valores reais de x para os quais f(x) = 168. (valor: 1,0 ponto)
¢) Encontre todos os valores reais de x para os quais f(x) < 0. (valor: 1,0 ponto)
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Questao n2 3 (valor: 2,5 pontos)

Eugénio tem trés dados que sdo dodecaedros regulares, com os numeros inteiros de 1 a 12 escritos nas faces.

Eugénio sorteia um numero inteiro jogando os trés dados simultaneamente e somando os trés numeros obtidos (ou seja,
ele soma os trés nimeros que aparecem na face de cima de cada um dos dados).

a) Qual é a probabilidade de que o numero sorteado seja igual a 367 (valor: 0,5 ponto)

b) Qual é a probabilidade de que o numero sorteado seja igual a 30? (valor: 1,0 ponto)

¢) Qual é a probabilidade de que o numero sorteado seja maior ou igual a 30? (valor: 1,0 ponto)
15
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Questao n2 4 (valor: 2,5 pontos)

O octaedro regular de aresta 4 é cortado em 4 fatias da mesma espessura por planos paralelos a um par de faces opostas,
conforme a figura:

a) Esboce as intersec¢des entre o sélido e cada um dos planos. Calcule suas areas. (N&o utilize valores aproximados)
(valor: 0,5 ponto)

b) Calcule a distancia entre dois planos de corte consecutivos. (valor: 1,0 ponto)
c) Calcule os volumes dos quatro sélidos em que o octaedro foi dividido. (valor: 1,0 ponto)
16
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