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VESTIBULAR 2012 GRUPO 5

PROVAS OBJETIVAS DE FiSICA, DE HISTORIA E DE QUIMICA
PROVAS DISCURSIVAS DE BIOLOGIA E DE GEOGRAFIA

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

01 - Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este Caderno, com o enunciado das 10 questdes objetivas de FISICA, das 10 questbes objetivas
de HISTORIA, das 10 questdes objetivas de QUIMICA e das 3 questdes discursivas de BIOLOGIA e
das 3 questdes discursivas de GEOGRAFIA, sem repeticdo ou falha;

b) um CARTAO-RESPOSTA, com seu nome e numero de inscricdo, destinado as respostas das questdes
objetivas formuladas nas provas de FISICA, de HISTORIA e de QUIMICA grampeado a um Caderno de
Respostas, contendo espaco para desenvolvimento das respostas as questdes discursivas de BIOLOGIA
e de GEOGRAFIA.

02 - Verifiqgue se este material esta em ordem e se o0 seu nome e nimero de inscricdo conferem com os que
aparecem no CARTAO-RESPOSTA. Caso contrario, notifique IMEDIATAMENTE ao fiscal.

03 - Ap6s a conferéncia, o candidato devera assinar, no espaco proprio do CARTAO-RESPOSTA, a caneta
esferografica transparente de tinta na cor preta.

04 - No CARTAO-RESPOSTA, a marcacdo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita
cobrindo a letra e preenchendo todo o espaco compreendido pelos circulos, a lapis preto n? 2 ou caneta
esferogréafica transparente de tinta na cor preta, de forma continua e densa. A LEITORA OTICA utilizada
na leitura do CARTAO-RESPOSTA é sensivel a marcas escuras, portanto, preencha os campos de marcacéo
completamente, sem deixar claros.

Exempilo: @ ’ @ @ @

05 - Tenha muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR.
O CARTAO-RESPOSTA somente podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja estiver dani-
ficado em suas margens superior e/ou inferior - BARRA DE RECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

06 - Para cada uma das questdes objetivas sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as
letras (A), (B), (C), (D) e (E); s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé sé deve
assinalar UMA RESPOSTA: a marca¢do em mais de uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE
UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

07 - As questdes sao identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

08 - SERA ELIMINADO do Concurso Vestibular o candidato que:
a) se utilizar, durante a realizacédo das provas, de maquinas e/ou relégios de calcular, bem como de radios
gravadores, headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;
b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo este Caderno de Questdes e/ou o
Caderno de Respostas e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA,;
c) n&o assinar a Lista de Presenca e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA.

Obs. O candidato s6 podera se ausentar do recinto das provas apés 30 (trinta) minutos contados a partir do
efetivo inicio das mesmas.

09 - Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA.

10 - Quando terminar, entregue ao fiscal o CARTAO-RESPOSTA grampeado ao CADERNO DE RESPOSTAS e este
CADERNO DE QUESTOES e ASSINE a LISTA DE PRESENCA.

11 - O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DISCURSIVAS E DE
4 (QUATRO) HORAS.

NOTA: Em conformidade com alegislacdo em vigor, que determina a obrigatoriedade do uso das novas regras
de ortografia apenas a partir de 31 de dezembro de 2012, o candidato podera optar por utilizar uma das
duas normas atualmente vigentes.

9 BOAS PROVAS! y
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Massa atdmicarelativa. Aincerteza
indicado entre parénteses.
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O vetor posicao de um objeto em relacéo a origem do sis-
tema de coordenadas pode ser desenhado como mostra
a figura.

Calcule o médulo em metros deste vetor.

(A) 5,0

(C) 10,0

(D) 11,2

(E) 15,0

2

Um objeto é abandonado do alto de um prédio de al-
tura 80 m em t = 0. Um segundo objeto é largado de 20 m
emt=t . Despreze aresisténcia do ar.

Sabendo que os dois objetos colidem simultaneamente
com o solo, t, vale:
Considere g = 10 m/s?.
(A) 1,0s.
(B) 2,0 s.
(C) 3,0s.
(D) 4,0 s.
(E) 5,0 s.

3

Uma bola de borracha de massa 0,1 kg é abandonada de
uma altura de 0,2 m do solo. Apés quicar algumas vezes,
a bola atinge o repouso. Calcule em joules a energia total
dissipada pelos quiques da bola no solo.

Considere g = 10 m/s?.
(A) 0,02
(B) 0,2
(© 1,0
(D) 2,0
(E) 3,0
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Um processo acontece com um gas ideal que esta
dentro de um baldo extremamente flexivel em contato
com a atmosfera. Se a temperatura do gas dobra ao final
do processo, podemos dizer que:

(A) a presséo do gas dobra, e seu volume cai pela metade.

(B) a presséo do gas fica constante, e seu volume cai pela
metade.

(C) a pressao do gas dobra, e seu volume dobra.

(D) a presséo do gas cai pela metade, e seu volume dobra.

(E) a presséo do gas fica constante, e seu volume dobra.

5

Duas criangas disputam um saco de balas que se situa

exatamente na metade da distancia entre elas, ou seja,

d/2, onde d = 20 m. A crianga (P) corre com uma velocida-

de constante de 4,0 m/s. A crianca (Q) comeca do repou-

S0 com uma aceleracéo constante a = 2,0 m/s?.

Qual a afirmacéo verdadeira?

(A) (P) chega primeiro ao saco de balas, mas a velocida-
de de (Q) nesse instante € maior.

(B) (Q) chega primeiro ao saco de balas, mas a velocida-
de de (P) nesse instante € maior.

(C) (P) chega primeiro ao saco de balas, mas a velocida-
de de (Q) € igual a de (P), nesse instante.

(D) (Q) chega primeiro ao saco de balas, mas a velocida-
de de (Q) € igual a de (P), nesse instante.

(E) (P) e (Q) chegam ao mesmo tempo ao saco de balas,
e a velocidade de (Q) é igual a de (P).

6

Um sistema eletrostatico composto por 3 cargas
Q,=Q,=4Q e Q,=q¢ € montado de forma a permane-
cer em equilibrio, isto &, imével.

Sabendo-se que a carga Q, € colocada no ponto médio
entre Q, e Q,, calcule q.

(A)-2Q
(B) 4Q
(C)-%Q
(D) *%Q
(E) -%Q
7

Ao colocarmos duas cargas pontuais q, = 5,0 uC eq,
= 2,0 uC a uma distancia d = 30,0 cm, realizamos traba-
Iho. Determine a energia potencial eletrostatica, em jou-
les, deste sistema de cargas pontuais.

Dado: k. = 9x10° Nm?*/C2.
(A) 1
(B) 10
(C) 3,0 x 107!
(D) 2,0 x 10°°
(E) 5,0 x 107°

22 DIA - GRUPO 5 - TARDE
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8

Um objeto de massa M, = 4,0 kg desliza, sobre um pla-
no horizontal sem atrito, com velocidade V = 5,0 m/s, até
atingir um segundo corpo de massa M, = 5,0 kg, que esta
em repouso. Apos a coliséo, os corpos ficam grudados.

Calcule a velocidade final V, dos dois corpos grudados.
(A) V,=22mls
(B) V,=11m/s
(C) V,=5,0m/s
(D) V,=4,5m/s
(B) V,=22mIs

9

Uma corda presa em suas extremidades € posta a vibrar.
O movimento gera uma onda estacionaria como mostra
a figura.

0 6,0 m

Calcule, utilizando os parametros da figura, 0 comprimen-
to de onda em metros da vibracdo mecénica imposta a
corda.
(A) 1,0
(B) 2,0
(©) 3,0
(D) 4,0
(E) 6,0

10

Uma barra metdlica, que esta sendo trabalhada por um
ferreiro, tem uma massa M = 2,0 kg e esta a uma tempe
ratura T.. O calor especifico do metal € c,, = 0,10 cal/g °C.
Suponha que o ferreiro mergulhe a barra em um balde
contendo 10 litros de agua a 20 °C. A temperatura da
agua do balde sobe 10 °C com relacao a sua tempera-
tura inicial ao chegar ao equilibrio.

Calcule a temperatura inicial T, da barra metalica.

. _ o _ 3
Dado: ¢ dgua = 1,0callg°C e dégua =1,0 g/cm

(A) 500 °C
(B) 220 °C
(C) 200 °C
(D) 730 °C
(E) 530 °C

22 DIA - GRUPO 5 - TARDE
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11
Entre 1837 e 1839, o escritor inglés Charles Dickens publicou o romance “Oliver Twist”. Abaixo, estdo reproduzidos os
primeiros paragrafos desse texto de Dickens:

“Dentre os varios monumentos publicos que enobrecem uma cidade de Inglaterra, cujo nome tenho a prudéncia de nédo
dizer, e a qual ndo quero dar um nome imaginario, um existe comum a maior parte das cidades grandes ou pequenas: é
o0 asilo da mendicidade.

L& em certo dia, cuja data ndo é necessario indicar, tanto mais que nenhuma importancia tem, nasceu o pequeno mortal
gue da nome a este livro.

Muito tempo depois de ter o cirurgido dos pobres da paréquia introduzido o pequeno Oliver neste vale de lagrimas, ainda
se duvidava se a pobre crianca viveria ou ndo; se sucumbisse, € mais que provavel que estas memarias nunca apareces-
sem, ou entdo ocupariam poucas paginas, e deste modo teriam o inapreciavel mérito de ser o modelo de biografia mais
curioso e exato que nenhum pais em nenhuma época jamais produziu.”

(Charles Dickens, Oliver Twist, Tradugao de Machado de Assis e Ricardo Lisias, 12. Ed., Sdo Paulo, Hedra, 2002.)

Considerando a passagem acima, assinale a alternativa que indica corretamente as caracteristicas do periodo a que
Dickens se refere.

(A) Crescimento urbano e pobreza que acompanharam o desenvolvimento material da revoluc¢éo industrial.
(B) Revolucao comercial, reforma protestante e surgimento de uma nova ética de trabalho.

(C) Crise econdmica do feudalismo e ascenséo das idéias cientificas do liberalismo.

(D) Espirito regenerador dos valores cristéos praticados pela Contra Reforma na Inglaterra.

(E) Exaltacéo da classe operaria inglesa e suas propensfes naturais para o socialismo e a revolucao.

12

Fonte: www. radiomocambique.com

Aimagem acima é uma caricatura sobre a politica imperialista europeia na Africa no final do século XIX e inicio do século
XX. Nela, Cecil Rhodes, um dos mais conhecidos exploradores do continente, coloca sua botas sobre o mapa da Africa ao
mesmo tempo em que segura uma linha que representa o sonho inglés de construir uma estrada ferro entre o Egito e o sul
da Africa. Usando-a como referéncia, € INCORRETO fazer a seguinte afirmacdo sobre o imperialismo:

(A) buscou-se a integragcdo dos mercados coloniais para o desenvolvimento das poténcias européias.

(B) o continente africano foi ocupado e seus territrios tornados dominios das principais poténcias.

(C) abandonou-se as a¢fes militares em favor de uma politica apoiada no uso da diplomacia internacional.

(D) o colonialismo foi apresentado como “missé&o” civilizadora e progressista das poténcias do Ocidente.

(E) os europeus foram exaltados como membros de uma sociedade tecnologicamente e militarmente superior as nacoes
africanas.

5 22 DIA - GRUPO 5 - TARDE
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A ascenséo dos partidos fascistas na Italia (1922) e na Alemanha (1933) apresenta muitas diferencas, mas, a0 mesmo
tempo, tem aspectos comuns. A esse respeito podemos afirmar:

| - Diversos grupos sociais na Alemanha e na Itélia se sentiam ameacados politicamente apos a Primeira Guerra Mundial
e também apos a revolucdo na Russia pela ascenséo politica dos movimentos da esquerda revolucionaria.

Il - O discurso sobre a superioridade racial unia italianos e alemdes em um mesmo projeto ideoldgico e constituia uma
base solida de alianca entre o Partido Fascista Italiano e o Partido Nacional-Socialista dos Trabalhadores Alemaes.

[l - Apos a Primeira Guerra Mundial, crescia entre italianos e aleméaes, e mesmo em toda a Europa, uma forte descrenca
na adogdo da democracia liberal como o modelo politico a ser seguido. Com isso, teorias autoritarias ganharam
espaco no cenario politico desses paises.

IV - Arapida recuperacédo militar e econémica da Alemanha e da Italia precedeu a ascencao dos partidos fascistas que
sustentavam uma plataforma politica militarista e expansionista.

Sao afirmativas corretas:

(A) L 1L e V.

(B) 1 e lll, apenas.
(C) e IV, apenas.
(D) Il e IV, apenas.
(E) e IV, apenas.

14
Analise as afirmativas abaixo referentes ao Estado Novo (1937-1945) no Brasil.

I - O Estado Novo contou com forte apoio das oligarquias estaduais, da Igreja catélica e de setores da esquerda
defensores de um estado autoritario, que tomavam o stalinismo soviético como exemplo.

Il - Onovo modelo de Estado, inaugurado em 1937, foi uma quebra na normalidade constitucional brasileira e se legitimou
através de uma nova constituicdo que tinha um explicito contetdo autoritario.

Il - O Estado Novo foi um periodo marcado pelo autoritarismo, com intensa propaganda politica estatal, controle de
informacéo, proibicdo de organizac¢des politicas e forte repressao policial.

IV - O Estado Novo se caracterizou por um esfriamento das rela¢des diplomaticas entre Brasil e Estados Unidos e por um
alinhamento progressivo com os paises fascistas da Europa.

Séao afirmativas corretas:

(A) LI e V.

(B) 1l e IV, apenas.
(C) ll e lll, apenas.
(D) Il e IV, apenas.
(E) e 1V, apenas.

15

“Eu, EI-Rei, faco saber aos que este meu regimento virem, que sendo informado das muitas desordens que ha no sertéo
do pau-brasil, e na conservacao dele, de que se tem seguido haver hoje muita falta, cada vez sera o dano maior se ndo
se atalhar e der nisso a ordem conveniente (...): mando que nenhuma pessoa possa cortar, nem mandar cortar o dito
pau-brasil, por si ou seus escravos, sem expressa licenca do provedor-mor da minha Fazenda (...); e quem o contrario fizer

incorrera em pena de morte e confiscacdo de toda a sua fazenda.”
Felipe Ill, Regimento do pau-brasil, 1605.

No contexto da colonizag&o das terras do Brasil, o regimento do rei Felipe Il apresenta medidas associadas:

(A) a afirmacgédo do poder da Coroa espanhola, em detrimento dos comerciantes e colonos portugueses.

(B) ao carater monopolista da extracdo do pau-brasil, pois era necessaria autorizagdo expressa da Coroa para atividade
extrativista.

(C) as preocupacdes da Coroa na preservacdo da Mata Atlantica, que estava sendo devastada pelos colonos.

(D) a importancia do pau-brasil no comércio colonial como principal produto de exportacdo da América Portuguesa, em
inicios do século XVIL.

(E) a afirmagéo da politica absolutista dos reinos europeus cerceadora de todas as iniciativas dos colonos nas Américas.

22 DIA - GRUPO 5 - TARDE 6
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No curto periodo que vai de 1776 ao fim do primeiro quartel do século XIX, surgiram neste lado do Atlantico estados-nacao,
em sua maioria republicas, mas também monarquias constitucionais.

Assinale a afirmacdo que NAO EXEMPLIFICA esse processo.

(A) Aindependéncia das 13 col6nias inglesas representou a primeira grande quebra no mundo colonial do Antigo Regime,
e suas declaracdes chegaram a inspirar experiéncias similares entre os colonos hispano-americanos.

(B) O Bloqueio Continental e a ocupacao da peninsula ibérica por Napole&o foram o principal estopim para o inicio da
rapida desagregacao dos dois maiores impérios atlanticos, o espanhol e o portugués.

(C) Avinda de D. Jodo VI para o Brasil permitiu uma sobrevida ao Império portugués. O antigo regime aqui sobreviveria
até o final do século XIX, como bem demonstrou a continuacao da monarquia e da escravidao.

(D) Os quatro principais vice-reinos da América espanhola fragmentaram-se rapidamente e, ap6s um longo periodo de
guerras internas, chegou-se a metade do século com cerca de 17 novos estados soberanos.

(E) Nem todo o hemisfério escapou do jugo colonial europeu a época. No Caribe, por exemplo, Cuba continuou ligada a
Espanha até 1898, e o Dominio do Canada, criado em 1867, a Confederacao das Colbnias Britanicas da América do
Norte.

17
O periodo dos governos militares (1964-1985) apresentou, entre outros aspectos, importantes transformaces na economia
brasileira, das quais o grafico abaixo € uma das expressoes.

Total de estatais existentes no ano: 1964 - 1985
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Fonte: SEST/SEPLAN In: GOMES, Angela de Castro. Economia e trabalho no Brasil Republicano. (org.)

A Republica no Brasil. Rio de Janeiro: Nova Fronteira: CPDOC, 2002, p. 258.

Acerca dessas transformagdes, NAO E CORRETO afirmar que:

(A) a despeito da crise mundial, em 1973, o0 governo investiu na manutengéo de altas taxas de crescimento econdmico e
na expansao dos investimentos estatais.

(B) o modelo de desenvolvimento econdmico pés-64 caracterizou-se pelo forte investimento do Estado em empresas de
bens de producéo e infra-estrutura e pelo grande fluxo de capitais estrangeiros.

(C) o segundo choque mundial do petréleo, no governo do general Figueiredo (1979-1985), e as medidas recessivas
subsequentes frearam os investimentos publicos, principalmente ap6s 1982.

(D) nos anos do chamado “Milagre Econémico Brasileiro” (1968-1973) e nos do governo Geisel (1974-1979), quando foi
proposto o Il PND, ampliou-se o numero de estatais, de forma sem precedentes na histéria brasileira.

(E) os investimentos vultosos nas empresas publicas s6 foram possiveis depois da deposicao do presidente Jodo Goulart,
em 1964, e a consequente derrota dos setores favoraveis a privatizacdo da economia brasileira.

7 22 DIA - GRUPO 5 - TARDE
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Do século XV ao XIX, uma enorme quantidade de africanos foi alocada pelo trafico negreiro nos territérios americanos
gue se encontravam sob o controle dos impérios europeus. Por causa dessa imigracao forcada, cerca de 400 mil cativos
foram enviados para as colonias da América inglesa, 1,6 milhdo para a América espanhola e 3,6 milhdes para a América
portuguesa. Levando-se em conta a intermitente acdo do contrabando, chega-se a um total de 10 milhdes de pessoas.
Sabe-se, entretanto, que a escravatura sobreviveu ao mundo colonial e ajustou-se as formas de governo que, com a
independéncia, dois Estados americanos politicamente soberanos — Estados Unidos e Brasil — adotaram para si.

Analise as afirmativas abaixo que relacionam escravidédo e estado-nacao independente.

| - Embora a Republica norte-americana, por principio, pregasse a ampliacdo da igualdade politica, modificacbes sutis
feitas na Carta Constitucional de 1787 expressaram 0s arranjos politicos entre os estados escravistas e os estados
livres.

Il - No Brasil, a escravidao foi defendida apenas pelos cafeicultores fluminenses e mineiros, mas o poder de ambos junto
ao Imperador mostrou-se suficiente para manté-la até o final do Segundo Reinado.

[l - Ordem monarquica ou ordem republicana importaram pouco para 0s escravos naquelas sociedades e para os libertos,
que continuaram sendo segregados pela cor e tiveram sua mobilidade social igualmente dificultada.

IV - Aaceitacdo da existéncia de “diferentes condicdes de gente” pela Monarquia brasileira e a manutencao de privilégios
para alguns cidadéaos, contribuiram para tornar a escraviddo fenbmeno naturalizado aos olhos de muitos contempo-
raneos.

Séao afirmativas corretas:

(A) 1,11, 1l e IV.

(B) Il e 1V, apenas.
(C) I e lll, apenas.
(D) Il e IV, apenas.
(E) I e IV, apenas.

19

Gamal Abdel Nasser foi um militar egipcio que liderou um grupo politico denominado Movimento dos Oficiais Livres que,
em 1952, derrubou o rei Faruk | e, no ano seguinte, assumiu o governo do pais. Governou de 1953 a 1970, quando morreu.
Suas politicas externa e interna foram um divisor de dguas para o Oriente Médio e para todas as nacdes arabes.

Assinale a opgdo que apresenta as principais caracteristicas do governo Nasser.

(A) Orientacdo nacionalista, militarismo, pan-arabismo e alinhamento com os paises do 32 Mundo.
(B) Estado democrético, desenvolvimentismo agrario e alinhamento a politica externa americana.
(C) Pan-arabismo, anticomunismo e internacionalismo.

(D) Alinhamento a politica externa soviética, proibicdo de partidos religiosos e apoio a Israel.

(E) Estado democrético, desenvolvimentismo nacionalista e pan-arabismo.

20
Sobre a importancia e o significado politicos da queda do Muro de Berlim (nov/1989), assinale a afirmativa CORRETA:

(A) A queda do Muro significou a extens&o do socialismo para Berlim ocidental.

(B) A queda do Muro foi o primeiro momento no processo de unificagdo da Europa.

(C) A queda do Muro ampliou o turismo na Alemanha Oriental.

(D) A queda do Muro deu inicio ao processo de reunificacao da Alemanha.

(E) A crise politica provocada pela queda do Muro quase levou as duas Alemanha a guerra.
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O uso dos tachos (grandes panelas) de cobre na fabri-
cacdo de doces caseiros foi proibido recentemente pela
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, pois quantida-
des relativamente elevadas de cobre (potencial padréo de
reducéo de +0,34 V) no organismo podem estar relaciona-
das com o mal de Alzheimer. Quando exposto ao ar, uma
camada verde azulada de dxidos do metal (Cu,O e CuO)
se forma na superficie dos tachos, podendo se despren-
der e ser incorporado ao doce.

Sobre o cobre e seus 6xidos, € CORRETO afirmar que:

(A) os numeros de oxidagdo do elemento cobre no Cu,O
e no CuO sao respectivamente 4+ e 2+,

(B) o metal cobre € um bom condutor de eletricidade, mas
€ um mal condutor de calor.

(C) 0 Cu,0 é isdbaro do CuO.

(D) comparado a prata, o cobre € um elemento mais ele-
tronegativo.

(E) uma camada de prata (potencial padrdo de reducéo
de +0,80 V) aplicada na superficie de uma chapa de
cobre atua como metal de sacrificio, isto &, oxida pre-
ferencialmente em relacao ao cobre.

22

Considere os equilibrios &cido-base nas equacg@es abaixo:
() NH,+HSO, = NHj + SO.

() H,S80, +H,0 = HSO, + H,0

() HCrO, + H,S0, = CtO, + H,SO;

(IV) NH; + H,0 = NH; + OH

De acordo com a teoria acido-base de Bronsted-Lowry, é
CORRETO afirmar que:

(A) HSO, é base em (I) e acido em (lI).

(B) H,O é base em (Il) e acido em (IV).

(C) NH, € base em (1) e acido em (IV).

(D) H,S0; e HC£O, sdo respectivamente o acido e a
base conjugados de um sistema em (ll1).

(E) NH, e OH" s&o respectivamente o acido e a base con-

jugados de um sistema em (1V).

PUC - Rio 2012

23

Propriedades como temperatura de fusdo, temperatura de
ebulicdo e solubilidade das substancias estéo diretamen-
te ligadas as forgas intermoleculares. Tomando-se como
principio essas for¢as, indique a substancia (presente na
tabela a seguir) que é soltvel em agua e encontra-se no
estado liquido a temperatura ambiente.

Substancia Ponto de fusdo (°C) | Ponto de ebulicdo (°C)
H, —259,1 -252,9
N, —209,9 —195,8
CHq 55 80,1
C,H.OH —115,0 78,4
Kl 681,0 1330,0

(A) H,

(B) N,

(C) C¢H,

(D) C,H,OH

(E) Kl

24

O tampao acetato pode ser preparado pela mistura, em
solucdo, de acetato de sodio anidro (CH,COONa) e acido
acetico (CH,COOH). O pH desse tampdo pode variar de
4,0 a 5,4 de acordo com a propor¢éo dessa mistura.

Sobre o tampdao acetato, € ERRADO afirmar que:

(A) o pH do tampéao acetato depende da proporcao entre
0 4cido acético e seu sal.

(B) o pH da solucdo tampédo nunca se altera apds a adi-
¢ao de acido forte.

(C) o tampéo acetato é caracteristico da faixa acida de
pH.

(D) o pH da solugédo tampéo praticamente ndo se altera
apos a adicdo de pequena quantidade de agua.

(E) a adicdo de NaOH ao tampé&o aumenta a concentra-
¢do de acetato no meio.
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A cloragédo ocorre mais facilmente em hidrocarbonetos aromaticos, como o benzeno, do que nos alcanos. Areacao a seguir
representa a cloracdo do benzeno em auséncia de luz e calor.

C/
©+% Fect; @wcg

De acordo com esta reacao, € CORRETO afirmar que:

(A) esta cloracao é classificada como uma reacéo de adicao.

(B) o hidrogénio do produto HC/ ndo é proveniente do benzeno.

(C) o FeC/, € o catalisador da reagdo.

(D) o C/~ é a espécie reativa responsavel pelo ataque ao anel aromatico.
(E) o produto organico formado possui formula molecular C;H,, C¢.

26
O equilibrio ibnico da agua pura pode ser representado de maneira simplificada por:

H,0, = H*

0 @y ¥ OH

7(aq)
O produto i6nico da agua é K = [H*] [OH], cujo valor é 1 x 1071* a 25 °C. Ao se adicionar 1,0 mL de NaOH 1,0 mol/L
(base forte) a um copo bécher contendo 99 mL de agua pura, o pH da solugdo sera aproximadamente igual a

(A) 2. (B) 5. (C) 8. (D) 10. (E) 12.

27

Considerando 1 F = 96.500 C (quantidade de eletricidade relativa a 1 mol de elétrons), na eletrélise ignea do cloreto de
aluminio, A(C.,, a quantidade de eletricidade, em Coulomb, necessaria para produzir 21,6 g de aluminio metalico € igual a:
(A) 61.760 C.

(B) 154.400 C.

(C) 231.600 C.

(D) 308.800 C.

(E) 386.000 C.

28
A estrutura de duas substéncias conhecidas comercialmente como pentamidina e etionamida estédo respectivamente re-

presentadas abaixo.
H,N \©\’rNH2 ~
NH X | CH,
N

NH

pentamidina etionamida

Sobre estas duas substancias, € CORRETO afirmar que:
(A) pentamidina possui isdbmeros Opticos, pois na sua estrutura esta presente um carbono assimétrico.

(B) etionamida possui somente carbonos com hibridizag&o sp?, pois nesta substancia sé existem carbonos saturados.

(C) pentamidina nao é solivel em nenhum solvente organico, pois na sua estrutura estédo presentes atomos de nitrogénio
e oxigénio.

(D) pentamidina possui mais ligag8es sigma (c) que etionamida, pois existe maior quantidade de atomos na sua estrutura.

(E) etionamida possui isbmeros geométricos, porque o grupo metila presente nesta substancia possui rotacao livre.
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Por meio das ligagbes quimicas, a maioria dos atomos
adquire estabilidade, pois ficam com o seu dueto ou octe-
to completo, assemelhando-se aos gases nobres. Atomos
de um elemento com ndmero atbmico 20 ao fazer uma
ligagéo ibnica devem, no total:

(A) perder um elétron.

(B) receber um elétron.

(C) perder dois elétrons.

(D) receber dois elétrons.

(E) compartilhar dois elétrons.

30

Hematita € um minério de ferro constituido de Fe,O, e
impurezas. Ao se misturar 4,0 g de uma amostra deste
minério com &cido cloridrico concentrado, obtém-se 6,5 g
de cloreto de ferro lII.

A porcentagem em massa de Fe,O, no minério € igual a
(A) 80 %.
(B) 65 %.
(C) 70 %.
(D) 75 %.
(E) 85 %.

PUC - Rio 2012
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PROVA DISCURSIVA
BIOLOGIA

Questao n2 1 (valor: 3,0 pontos)

A anatomia e a morfologia vegetal sdo importantes areas da botanica que dao subsidio na identificacdo de espécies e gru-
pos vegetais, que por sua vez permitem conhecer a diversidade biolégica e fiscalizar espécies comercializadas. Com base
na anatomia e morfologia de estruturas reprodutivas, como podem ser diferenciadas angiospermas de gimnospermas?
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Questao n2 2 (valor: 3,0 pontos)

Com base na piramide populacional apresentada abaixo, que mostra resultados de trés censos, discorra sobre as
mudancas em parametros populacionais como natalidade, crescimento populacional e mortalidade de homens e mulheres
na populacéo brasileira.

Populacgéo residente total, por sexo e grupo de idade - 1980/2000

80 anos e mais

75a79 anos
70 a 74 anos
65 a 69 anos
60 a 64 anos
55 a 59 anos
50 a 54 anos
45 a 49 anos o @
40 a 44 anos g _<IZ)
35 a 39 anos L g
30 a 34 anos
25a 29 anos
20 a 24 anos e I ——
15a 19 anos e ——
10 a 14 anos

5a9anos

0a4anos

15 10 5 0 5 10 15
Milhdes
| 2000 1991 Il 1980

Fontes: Censo demografico 1980. Dados gerais, migragao, instrugao, fecundidade,

mortalidade. Brasil. Rio de Janeiro: IBGE, v. 1, t. 4, n. 1, 1983; Censo demografico 1991.

Caracteristicas gerais da populagédo e instrugéo. Brasil. Rio de Janeiro: IBGE, n. 1, 1996;

Censo de mografico 2000. Caracteristicas gerais da populagéo e dos domicilios: resultados do universo.
Rio de Janeiro: IBGE, p. 89, 2001. 1 CD-ROM encartado.
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Questao n2 3 (valor: 4,0 pontos)

“Cientistas do mundo inteiro pesquisam bons processos que permitam armazenar — no jargdo técnico, ‘sequestrar
— carbono no solo, para evitar que esse elemento seja liberado na atmosfera e colabore para o aquecimento global.
A presenca de matéria organica no solo, além de reter carbono com eficacia, € essencial para aumentar sua fertilidade”.

“Biocarvao — as terras pretas dos indios e o sequestro de carbono” Ciéncia Hoje, n¢ 281, maio de 2011.

a) Explique o que é sequestro de carbono e como esse processo pode contribuir para a mitigagado do aguecimento global.

b) Faca um esquema e explique as rotas percorridas pelo carbono em seu ciclo biogeoquimico.
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PROVA DISCURSIVA

GEOGRAFIA

Questao n2 1 (valor: 3,0 pontos)
Leia com atencao o trecho selecionado e responda ao que se pede.
‘Snacks” de milho transgénico.

“A PepsiCo / ElIma Chips esta substituindo o milho convencional pelo geneticamente modificado (OGM) na producédo de
shacks no Brasil. As marcas Cheetos e Fandangos ja estdo sendo fabricadas com milho transgénico. Em nota, a PepsiCo
informou que a decisao teve como base a perspectiva de inviabilidade de assegurar a compra de milho convencional para
atender ao volume total de matéria prima comprada pela companhia, devido ao aumento significativo de producdo de
milho OGM, no Brasil. Em linha com a legislacdo brasileira, as embalagens dos snacks passaréo a ter impressos a frase
‘salgadinho geneticamente modificado’, e o triangulo amarelo com a letra T, simbolo do transgénico. A CTNBio, érgao do
governo, permite o cultivo de 17 tipos de milho OGM no pais”.

(Adaptado da reportagem de Flavia Oliveira, do jornal O GLOBO, do dia 18 de maio de 2011, p.24).

a) Associe a posicdo da empresa, em relagdo a ampliagdo no uso dos OGM, a dindmica do complexo agroindustrial.

b) Explique dois argumentos contrarios ao cultivo dos OGM que séo defendidos por ambientalistas.
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Questao n2 2 (valor: 3,0 pontos)

Em 2009, foi instituido, pelo governo municipal do Rio de Janeiro, o projeto Porto Maravilha. Segundo documentos oficiais,
sua finalidade é promover a reestruturagcéo da regido portuaria da cidade, “por meio da ampliagéo, articulac@o e requali-
ficac@o dos seus espacos publicos, visando & melhoria da qualidade de vida de seus atuais e futuros moradores e a sus-
tentabilidade ambiental e socioeconémica da area. O projeto tem como limites as Avenidas Presidente Vargas, Rodrigues

Alves, Rio Branco, e Francisco Bicalho.”
(Adaptado de CDURP/Prefeitura do Rio de Janeiro, Projeto Porto Maravilha).

REGIAO DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO A SER ATENDIDA PELO PROJETO PORTO MARAVILHA

g 5 P % A -
= " SANTO CRIS % <t

DOFPLNTLO;

<y Propozta de Regionalizacio da z i
2 AEIU do Porto do Fio de Janeiro |48
forite: DOPACDURP

Fonte: http://www.portomaravilha.com.br/web/direito/conhecaRegiao.aspx

a) Segundo o gedgrafo Milton Santos, o espaco € um acumulo desigual de tempos. As formas observaveis na paisagem
das cidades e as funcgfes a elas reservadas podem variar através dos tempos. Considerando os objetivos do projeto,
apresente um exemplo que ilustre a manutencgdo de uma forma urbana com nova funcdo na regido destacada.

b) A posigéo oficial sobre o projeto é que ele beneficiara as pessoas que vivem naquela parte da cidade. Considerando
os efeitos do processo de gentrificagdo, cite um argumento contrario a essa visao.
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Questao n2 3 (valor: 4,0 pontos)

O tema da reducédo da jornada de trabalho €, ainda hoje, uma questdo envolta em polémicas.

IMAGEM 1 IMAGEM 2

Campanha pela Redugio da Jornada de Trabalho sem Reduclo do Salirio

Reduzir a jornada e gerar empregos

AREDUGAO DA JORNADA DE TRABALHO
E MESMO UM NEGOCIO DA CHINA.
£ PARA Lil QUE 0S EMPREGOS VAO.

NAO A REDUGAO DA JORNADA —
SIM A PEQUENA EMPRESA a0

Fonte: Dieese, 2004. Fonte: Firjan, 2010.

a) Nas imagens 1 e 2 estdo explicitados, respectivamente, pontos de vista a favor e contra a reducédo da jornada de
trabalho no Brasil. Explique cada um dos pontos de vista apresentados.

b) Dentre outros pontos a favor da reducéo da jornada, destacam-se as melhorias da qualidade de vida e da qualificacdo
do trabalhador. Explique esses dois argumentos.
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