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VESTIBULAR 2012  cruro>

PROVAS OBJETIVAS DE FISICA, DE MATEMATICA E DE QUIMICA
PROVAS DISCURSIVAS DE GEOGRAFIA E DE HISTORIA

Novembro / 2011

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este Caderno, com o enunciado das 10 questdes objetivas de FISICA, das 10 questdes objetivas de
MATEMATICA, das 10 questdes objetivas de QUIMICA e das 3 questdes discursivas de GEOGRAFIA
e das 3 questdes discursivas de HISTORIA, sem repeticéo ou falha;

b) um CARTAO-RESPOSTA, com seu nome e numero de inscri¢do, destinado as respostas das questoes
objetivas formuladas nas provas de FISICA, de MATEMATICA e de QUIMICA grampeado a um Caderno de
Respostas, contendo espago para desenvolvimento das respostas as questfes discursivas de GEOGRAFIA
e de HISTORIA.

Verifique se este material esta em ordem e se o seu nome e numero de inscricdo conferem com os que
aparecem no CARTAO-RESPOSTA. Caso contrario, notifique IMEDIATAMENTE ao fiscal.

Apobs a conferéncia, o candidato devera assinar, no espaco proprio do CARTAO-RESPOSTA, a caneta
esferografica transparente de tinta na cor preta.

No CARTAO-RESPOSTA, a marcacdo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita
cobrindo a letra e preenchendo todo o espago compreendido pelos circulos, a l14pis preto n? 2 ou caneta
esferogréfica transparente de tinta na cor preta, de forma continua e densa. A LEITORA OTICA utilizada
na leitura do CARTAO-RESPOSTA é sensivel a marcas escuras, portanto, preencha os campos de marcacao
completamente, sem deixar claros.

Exemplo: (&) o © ®) ®

Tenha muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR.
O CARTAO-RESPOSTA somente podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja estiver dani-
ficado em suas margens superior e/ou inferior - BARRA DE RECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

Para cada uma das questdes objetivas sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as
letras (A), (B), (C), (D) e (E); s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé so6 deve
assinalar UMA RESPOSTA: a marcacdo em mais de uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE
UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

As questdes sdo identificadas pelo nUmero que se situa acima de seu enunciado.

SERA ELIMINADO do Concurso Vestibular o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizacdo das provas, de maquinas e/ou relégios de calcular, bem como de radios
gravadores, headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo este Caderno de Questdes e/ou o
Caderno de Respostas e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA;

c) nao assinar a Lista de Presenca e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA.

Obs. O candidato s6 podera se ausentar do recinto das provas apés 30 (trinta) minutos contados a partir do
efetivo inicio das mesmas.

Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA.

Quando terminar, entregue ao fiscal o CARTAO-RESPOSTA grampeado ao CADERNO DE RESPOSTAS e este
CADERNO DE QUESTOES e ASSINE a LISTA DE PRESENCA.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DISCURSIVAS E DE
4 (QUATRO) HORAS.

Em conformidade com a legislagdo em vigor, que determina a obrigatoriedade do uso das novas regras

de ortografia apenas a partir de 31 de dezembro de 2012, o candidato poderé optar por utilizar uma das
duas normas atualmente vigentes.

BOAS PROVAS! )
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Massa atdmicarelativa. Aincerteza
no ultimo digito é + 1, exceto quando

indicado entre parénteses.



FISICA

1

Uma pessoa caminha sobre uma estrada horizontal e
retilinea até chegar ao seu destino. A distancia percorrida
pela pessoa € de 2,5 km, e o tempo total foi de 25 min.
Qual o médulo da velocidade da pessoa?

(A) 10 m/s

(B) 6,0 km/h

(C) 10 km/h

(D) 6,0 m/s

(E) 10 km/min

2

A forca de interacdo entre dois objetos pode ser descrita
pela relacdo F = a/r? onde F é a forca de interacéo, r a
distancia entre os dois objetos e o uma constante. No
sistema internacional de unidades S.I., a constante o tem
dimenséo de:

(A) g x cm®/s?

(B) kg x cm

(C) kg/s?

(D) g m?¥/s?

(E) kg m?/s?

3

Um barco flutua de modo que metade do volume de seu
casco estd acima da linha da 4gua. Quando um furo é
feito no casco, entram no barco 500 kg de agua até o
barco afundar.

Calcule a massa do barco.
Dados: d,, =1000 kg/m® e g=10m/s?

(A) 1500 kg
(B) 250 kg
(C) 1000 kg
(D) 500 kg
(E) 750 kg

4
Um ciclista tentando bater um recorde de velocidade
em uma bicicleta desce, a partir do repouso, a distancia
de 1440 m em uma montanha cuja inclinagdo é de 30°.
Calcule a velocidade atingida pelo ciclista ao chegar a
base da montanha.

Dados: N&o hé atrito e g = 10 m/s?
(A) 84 m/s
(B) 120 m/s
(C) 144 m/s
(D) 157 m/s
(E) 169 m/s

PUC - Rio 2012

5

Um copo com 300 ml de agua é colocado ao sol. Apos
algumas horas, verifica-se que a temperatura da agua
subiu de 10 °C para 40 °C.

Considerando-se que a agua nao evapora, calcule em ca-
lorias a quantidade de calor absorvida pela agua.

Dados:d, _=1g/cm® e ¢, _=1callg°C

agua agua
(A) 1,5 x 10°
(B) 2,0 x 10°
(C) 3,0 x 10°
(D) 9,0 x 103
(E) 1,2 x 102

6

Um bloco de massa M = 1,0 kg esta preso a uma polia de
raio R = 0,2 m através de um fio inextensivel e sem massa
como mostra a figura. Sabendo que o bloco desce com
uma aceleracéo de 3,0 m/s?, calcule o torque em N x m
realizado pelo fio na extremidade da polia.

Dado: g = 10,0 m/s®.

1kg

(A) 0,6
(B) 1,4
(C) 2,0
(D) 3,5
(E) 6,0

7

Seja um corpo de massa M = 100 kg deslizando sobre um
plano horizontal com velocidade inicial V = 20,0 m/s. Cal-
cule o0 modulo do trabalho W da forca de atrito necessério
para levar o objeto ao repouso.

(A) W =20 kJ
(B) W = 2000 kJ
(C) W =10kJ
(D) W = 200 kJ
(E) W = 100 kJ

22 DIA - GRUPO 2 - MANHA




8
Calcule a corrente em ampéres medida no amperimetro
(A) do circuito apresentado na figura.

(A) 1,6
(B) 3,3
(C) 5,0
(D) 8,3
(E) 20,0

9

Trés resistores (R; = 3,0 kQ, R, = 5,0 kQ, R, = 7,0 kQ)
estdo conectados formando um triangulo, como na figura.
Entre os pontos A e B, conectamos uma bateria que
fornece V, = 12 V de tens&o. Calcule a corrente | que a
bateria fornece.

(A) I, =50mA
(B) I, = 4.0 MA
(©) I, =30mA
(D) I, = 2,0 mA
(E) I, =10 mA

10

Um feixe luminoso se propagando no ar incide em uma
superficie de vidro. Calcule o angulo que o feixe refratado
faz com a normal a superficie sabendo que o angulo de
incidéncia 6, € de 60° e que os indices de refragdo do ar e
do vidro, n,, e n,,., Sao respectivamente 1,0 e V3.
(A) 30°

(B) 45°

(C) 60°

(D) 73°

(E) 90°

vidro

PUC - Rio 2012
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MATEMATICA

11
Uma maquina demora 27 segundos para produzir uma
peca. O tempo necessario para produzir 150 pecas é:

(A) 1 hora, 7 minutos e 3 segundos.
(B) 1 hora, 7 minutos e 30 segundos.
(C) 1 hora, 57 minutos e 30 segundos.
(D) 1 hora, 30 minutos e 7 segundos.
(E) 1 hora, 34 minutos e 3 segundos.

12

O perimetro do triangulo que tem lados sobre as retas
y=2,x=2ex+y=2¢

() V3

(B) 22

(C)2

(D) 2 +~/2

(E) 4 + 242

13

O valor da express&o 5100 x 10™° + 3 x 1074 é igual a:
(A) 0,0513

(B) 5,13

(C) 0,5103

(D) 3,51

(E) 540000

14
Jogamos dois dados comuns e somamos 0s pontos. Qual
a probabilidade de que o total seja igual a 127

1

1 1 1 1
Wg B O Oz 6Eg

15

Em margo de 2011, a garrafa de 500 ml de suco de
bujurandu custava R$ 5,00. Em abril, o valor subiu 10%
e, em maio, caiu 10%. Qual o preco da garrafa em junho?
(A) R$ 4,50

(B) R$ 4,95

(C) R$ 5,00

(D) R$ 5,50

(E) R$ 6,00

PUC - Rio 2012

16

Sejam f(x) = 2x + 1 e g(x) = 3x + 1. Ent&o f(g(3)) — g(f(3))
€ igual a:

A) -1 (B) 0 ©)1 (D) 2 (E) 3

17

. e 1 ~ :
Aequagdo 2 " = 1024 tem duas solug@es reais. Asoma

das duas solucdes é:
(A) -5

(B)0

(©) 2

(D) 14

(E) 1024

18
Um retangulo tem lados a e b com a + b = 14. Sabemos
que sua diagonal mede 10. Qual a sua area?

(A) 10 (B) 14 (C) 24 (D) 28 (E) 48
19
Seja ABC um triangulo retangulo em B. Seja AD a

bissetriz de CAB. Sabemos que AB mede 1 e que

BD mede % . Quanto mede o cateto BC ?

C
D
A B
3 4
Wi  ®2  (© 3 ®3 B2

20

Seja A 0 conjunto dos numeros inteiros positivos com
trés algarismos. Seja B o subconjunto de A dos ndimeros
impares com trés algarismos distintos. Quantos elementos
tem o conjunto B?

(A) 125

(B) 168

(C) 320

(D) 360

(E) 900

22 DIA - GRUPO 2 - MANHA
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QUIMICA

21
A partir dos valores de potencial padréo de reducdo apresentados abaixo, o potencial padrdo do sistema formado por um

anodo de Zn/Zn?* e um catodo de Ag/AgCl seria:

Zn®*(aq) + 2e — Zn(s) E°® =-0,76 V versus eletrodo padrdo de hidrogénio
AgCI(s) + e — Ag(s) + Cl(aq) E® = +0,20 V versus eletrodo padréo de hidrogénio

(A) 1,32V
(B) -1,16 VV
(C) -0,36 VV
(D) +0,56 V
(E) +0,96 V

22
Potéassio, aluminio, sédio e magnésio, combinados ao cloro, formam sais que dissolvidos em &agua liberam os ions

K*, AP*, Na* e Mg?*, respectivamente. Sobre esses ions € CORRETO afirmar que:

(A) AI** possui raio atémico maior do que Mg?*.

(B) Na* tem configuracéo eletrénica semelhante a do gas nobre Argonio.

(C) AI**, Na* e Mg?* sdo espécies quimicas isoeletrdnicas, isto &, possuem 0 mesmo nimero de elétrons.
(D) K* possui 18 prétons no ntcleo e 19 elétrons na eletrosfera.

(E) K™ e Mg?* sdo is6tonos, isto &, 0s seus a&tomos possuem 0 mesmo nimero de néutrons.

23

A indometacina (ver figura) € uma substancia que possui atividade anti-inflamatéria, muito utilizada no tratamento de
inflamac®es das articulagbes. De acordo com a estrutura da indometacina, € CORRETO afirmar que estdo presentes as
seguintes fun¢des organicas:

Cl

(A) éter, nitrila e acido carboxilico.
(B) éter, acido carboxilico e haleto.
(C) fenol, éter e haleto.

(D) cetona, alcool e anidrido.

(E) éster, nitrila e cetona.

24

Em algumas misturas, podem-se identificar visualmente seus componentes enquanto que em outras ndo. Os componentes
da mistura sdlida formada por areia (representada pelo SiO,) e sal de cozinha (NaCl) podem ser facilmente separados por:
(A) destilagdo simples.

(B) aquecimento brando para sublimar um componente.

(C) solubilizacdo de um componente com agua e posterior filtracao.

(D) separagdo magnética com ima.

(E) separacdo manual com pinca.

22 DIA - GRUPO 2 - MANHA
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25
O ferro Il pode ser oxidado a ferro Ill na presenca do ion permanganato em meio acido de acordo com a equacéo ndo
balanceada.

KMnO4(aq + FeCIZ(aq + HCI(aq

MnCl,,, + FeCly,. + KCl . + H,0

) ) ) ) ) (aq) 2=

Dentre as afirmacdes abaixo sobre essa reacao de oxirreducédo, a Unica INCORRETA é:

(A) K* e ClI” séo ions espectadores.

(B) no balanco de massa, 5 mol de KMnO, reagem com 1 mol de FeCl,.
(C) MnO, no KMnO,, em meio &cido, € o agente oxidante.

(D) Fe?* no FeCl, é o agente redutor.

(E) Fe?* cede, espontaneamente, elétrons ao MnO, em meio 4cido.

26
O 2-bromo-butano pode ser obtido através da reacdo do acido bromidrico (HBr) com um composto orgéanico (indicado

por X na equagao).
X+HBr — /\K
Br

Sobre o composto X e o tipo de reacdo, € CORRETO afirmar que:

(A) € um alcano, e a reagdo é de adicao.

(B) é um alcino, e a reacéo é de eliminacao.
(C) é um alceno, e a reacao € de adi¢éo.

(D) é um élcool, e a reagdo é de substituigdo.
(E) € uma cetona, e a reagéo é de eliminacao.

27

O sulfeto de zinco pode ser preparado, em laboratorio, pelo aquecimento de uma mistura de zinco (Zn) e enxofre (S). Uma
massa de 13 g de zinco foi aquecida com 32 g de enxofre. A alternativa que indica a quantidade maxima de ZnS, em mol,
gue pode ser formada na reacéo é:

(A) 0,10

(B) 0,20

(C) 0,40

(D) 0,50

(E) 1,0

28
Complete a equacgéo da reacao nuclear abaixo:

%%AI+ 3n—>|:|+oc

A opcao que corresponde ao elemento quimico obtido nessa reacao é:
(A) sadio.

(B) cromo.

(C) manganés.

(D) argénio.

(E) célcio.

22 DIA - GRUPO 2 - MANHA
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A mistura de 0,1 mol de um &cido orgéanico fraco (férmula
simplificada RCOOH) e &gua, suficiente para formar
100 mL de solucéo, tem pH 4 a 25 °C. Se a ioniza¢do do
acido em agua é dada pela equacao abaixo, a alternativa
gue tem o valor mais préximo do valor da constante de
ionizacao desse acido, a 25 °C, é:

RCOOH,,,, =+ RCOO" ., +H"
(A) 1072
(B) 104
(C) 1076
(D) 1078
(E) 10710

30

Diariamente diversos gases sdo lancados na atmosfera,
contribuindo para o aumento da poluicdo atmosférica.
Considere que as amostras de gases poluentes indicados
na tabela possuem comportamento ideal e encontram-se,
cada um, em recipientes fechados de 1 L nha mesma tem-
peratura.

Amostra Massa molar

10 g de CO CO =28 g/mol

10 g de CO CO, = 44 g/mol

2

60 g de NO NO = 30 g/mol

50 g de NO NO, = 46 g/mol

2

80 gde SO, | SO, =280 g/mol

A amostra que exerce maior presséo é a de:

(A) monoxido de carbono.
(B) dioxido de carbono.

(C) monodxido de nitrogénio.
(D) di6xido de nitrogénio.
(E) trioxido de enxofre.

PUC - Rio 2012

22 DIA - GRUPO 2 - MANHA



PUC - Rio 2012
PROVA DISCURSIVA

GEOGRAFIA

Questao n2 1 (valor: 3,0 pontos)
PARA ONDE VAI O “LIXO” NO BRASIL?

Destino final dado aos residuos soélidos brasileiros, entre 1989 e 2007 (em %)

80-
701 m LIXAO
60-
50- ]
% ATERRO SANITARIO
40- E CONTROLADO
30-
20- ® RECICLAGEM E

10- COMPOSTAGEM

0_

1989 2000 2005 2007

Fonte: In Fabio Fonseca Figueiredo. http://www.ub.edu/geocrit/b3w-928.htm
A gestao dos residuos solidos no Brasil € um desafio muito importante a ser enfrentado pelas atuais esferas do poder
publico.

Com base nas porcentagens, por anos, de destinacéo dos residuos sélidos pelos sistemas oficiais de coleta apresentados
no grafico, responda ao que se pede.

a) ldentifique uma mudanca na destinacdo dos residuos sélidos no pais, entre 1989 e 2007, e cite uma consequéncia
decorrente dela.

b) Defina reciclagem e compostagem e indiqgue uma causa do pouco crescimento desses tipos de destinagéo, no Brasil,
no século XXI.

- 10
22 DIA - GRUPO 2 - MANHA
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Questao n2 2 (valor: 3,0 pontos)
AS MULHERES, A IMIGRACAO E O TRABALHO. QUASE NADA MUDOU....

Uma das tragédias que marcam o mundo do trabalho feminino em tempos modernos foi o incéndio ocorrido, em Nova York,
no dia 25 de marco de 1911, na grande fabrica de blusas femininas Triangle Shirtwaist Factory. 80% dos trabalhadores
da fabrica eram jovens mulheres e meninas de 15 a 18 anos, subcontratadas por empreiteiros terceirizados, ganhando
centavos por peca produzida. A maior parte delas morreu.

Cem anos ap6és a tragédia, estudos revelam que 67% das empresas de vestuario de Los Angeles e 63% de Nova York
ndo pagam o salario minimo, nem respeitam o horario de trabalho de suas costureiras, em sua maioria, asiaticas e latino-
americanas. Em S&o Paulo, ha inimeras confecgdes clandestinas, com imigrantes da Bolivia, Paraguai e Asia trabalhando
14, 16 horas por dia, ganhando miséria por pec¢a. Muitos dormem no lugar de trabalho, sem qualquer protecao da lei.

(Adaptado de Mauro Santayana, Coluna Documento, Jornal do Brasil, 14 de mar¢o de 2010, p. A14).

a) Explique uma caracteristica dos grandes centros metropolitanos atuais que contribui para a atracéo de investimentos
industriais do setor téxtil.

b) Identifique uma condicdo do género feminino que € levada em consideracdo pela atual legislacdo brasileira que rege o
trabalho.
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Questao n2 3 (valor: 4,0 pontos)

REDES SOCIAIS COMO FERRAMENTA DE PROTESTO: ARMA DE MUDANGCA?

Muita gente vem incensando as midias sociais como elementos revolucionarios fundamentais nas rebelides que vém
ocorrendo no norte da Africa e Oriente Médio. O consenso atual é o de que as redes criadas por elas sdo capazes de
facilitar a mudanca de um regime politico, dando inicio a uma nova onda de democratizagéo ao redor do mundo. Essas
midias sozinhas, no entanto, ndo instigam revoluc¢des e, como qualquer ferramenta, tém pontos fracos e pontos fortes.

(Adaptado de http://campanhaseideias.blogspot.com/2011/02/redes-sociais-como-ferramenta-de.html. Acesso em agosto de 2011).

a) Explique como a compressdo espago-tempo, na atualidade, amplia 0 sucesso das midias sociais nos eventos em
destaque.

b) Selecione um ponto forte e outro fraco das redes geradas pelas midias sociais nos eventos regionais em curso.
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Questao n2 1 (valor: 3,0 pontos)

Surpreendidas pela invasao napolebnicaem 1807, as duas Coroas ibéricas tiveram desdobramentos politicos diferenciados.
No caso espanhol, a captura do Rei Fernando VII por Napoledo acelerou a luta pela autonomia nas cidades e provincias
de todo o Império. No caso portugués, a transmigracéo da familia real para a colénia permitiu desdobramentos mais lentos
ao Império luso.

Tendo em vista a conjuntura descrita acima,

a) cite duas medidas tomadas pelo Principe Regente D. Joao, a partir de 1808, que tenham favorecido a manutencéo do
controle portugués sobre as provincias brasilicas e seus territorios;

b) identifique uma caracteristica das independéncias na América hispanica também encontrada nos movimentos pela
independéncia ocorridos na América portuguesa.
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Questao n2 2 (valor: 3,0 pontos)

“No campo da politica mundial, eu dedicarei esta nacéo a politica da boa vizinhanca - uma vizinhanca que resulte do
respeito matuo e, devido a isso, respeite o direito dos outros - uma vizinhanga que respeite suas obrigacées e respeite a
santidade dos seus acordos para com todos os seus vizinhos do mundo inteiro”.

Discurso de posse de Franklin D. Roosevelt, em 1933.
Fonte: http://feducaterra.terra.com.br/voltaire/mundo/eua_vizinhanca.htm

a) Apresente dois objetivos da politica de Roosevelt, relacionando-o0s ao contexto mundial do Entre-guerras.

b) Identifique dois efeitos da politica inaugurada por esse discurso para as relacfes entre 0s paises americanos no
contexto da Segunda Guerra Mundial.
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Questao n2 3 (valor: 4,0 pontos)

“O movimento operdario brasileiro viveu anos de fortalecimento entre 1917 e 1920, quando as principais cidades brasileiras
foram sacudidas por greves. Varios grupos operarios no Brasil e no mundo acreditavam que havia chegado o momento de
colocar um fim a exploracédo capitalista e construir uma nova sociedade.”

Movimento Operario In: www.cpdoc.fgv.br

a) ldentifigue um acontecimento mundial, & época, que se relacione diretamente com o fortalecimento do movimento
operario no Brasil.

b) Caracterize duas propostas do movimento operério brasileiro, durante a Primeira Republica.

15 > -
2= DIA - GRUPO 2 - MANHA



