(SEGUNDA-FEIRA)

OBSERVAGCAO

A primeira chamada para
matricula serd divulgada
no dia 02.02.2018.

0113410 ¥Yv5310d

OL1341a ¥v5310d

caderno, se seu nome estd
correto.

3. Assine ao final desta
pagina e aguarde
orientacdo do fiscal para a
coleta da digital.

4. Este caderno contém 16
questdes sobre disciplinas
do nucleo comum
obrigatério do Ensino
Médio.

5. A prova devera ser feita
com caneta esferogréfica

de tinta azul ou preta. Nao
utilize caneta marca-texto.

6. Escreva, com letra
legivel, as respostas das
questoes.

7. Se errar, risque a palavra
e a escreva novamente.
Exemplo: easa- caca.

O uso de corretivo ndo
serd permitido.

estiver fora desse quadro
nao sera considerado na
corregao.

9. Nas questdes que
exigem calculo, é
indispensavel indicar a
resolugcdo na pdgina de
respostas. A banca de
corregdo ndo aceitara um
simples resultado.

10. Este caderno contém
paginas destinadas a
rascunho. O que estiver
escrito nessas paginas
nao sera considerado na
corregao.

11. Duragdo da prova:
quatro horas. O candidato
deve controlar o tempo
disponivel, com base no
reldgio fixado a frente da
sala e nos avisos do fiscal.

13. Durante a prova, sao
vedadas a comunicagao
entre os candidatos e a
utilizagcdo de qualquer
material de consulta,
eletrénico ou impresso,
de relégios pessoais

e de aparelhos de
telecomunicacao.

14. No final da prova, é
obrigatdria a devolucdo
deste caderno de
questoes.

ASSINATURA
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Static Character

When faced with
conflict or new
environments, static
characters do not
change or evolve.

Their persona can
be ?aturall¥h
appealing, so the
don’t h%ve to y
change for readers
to love them.

Ideal for heroic,
charismatic, or
quirky characters
such as Sherlock
Holmes or Tom
Sawyer.

Dynamic Character

Dynamic characters
undergo a change
through a life event,
conflict, or other
transition.

and their

make them
likable.

Tend to be

protagonist.

Their flaws make
them interesting,

transformations

characters who
are central to the
story, such as the

a) Como o texto caracteriza a personagem estatica?

b) O que torna atraente a personagem dinamica?

https://plotboilers.com. Adaptado.

Levando em consideracdo que o texto busca caracterizar dois tipos de personagens encontradas nas obras de fic¢do, responda
em portugués:

workers suffer poisoning from
pesticides each year. Not
using dangerous pesticides
protects farmers’ lives, soil and

HELPS
COMBAT
CLIMATE
CHANGE

NO
SYNTHETIC
PESTICIDES

Up to 72 million cotton

the environment.

Organic cotton production uses
less energy resources and
healthy organic soils store more
carbon that helps in 94% less
greenhouse gas emissions.

Organic farms make better use
of water inputs, soils are more
resilient in drought conditions.
Being rain-fed, save precious

water resources.

Com base nas informacgdes do texto, atenda ao que se pede, redigindo em portugués.

Using fair trade principles,
organic cotton farmers are
paid a fair price for their
produce preventing them
from being cheated by the
middlemen.

http://www.iwearme.in. Adaptado.

a) Cite um beneficio do cultivo de algoddo organico para o meio ambiente. Justifique sua resposta.

b) Explique a relagdo de fazendeiros produtores de algoddo organico com a comercializagdo do produto.
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O fogo é uma reacdo em cadeia que libera calor e luz. Trés de seus componentes fundamentais sdo combustivel, comburente
(geralmente o O, atmosférico), que sdo os reagentes, e calor, que faz os reagentes alcancarem a energia de ativagdo necessaria
para a ocorréncia da reagdo. Retirando-se um desses trés componentes, o fogo é extinto.

Para combater principios de incéndio em ambientes domésticos e comerciais, sdo utilizados extintores de incéndio,
equipamentos que contém agentes extintores, isto é, substancias ou misturas pressurizadas que retiram pelo menos um dos
componentes fundamentais do fogo, extinguindo-o.

Trés dos agentes extintores mais comuns sdo agua, bicarbonato de sddio e didxido de carbono.

a) Em qual dos trés componentes do fogo (combustivel, comburente ou calor) agem, respectivamente, a dgua pressurizada e
o diéxido de carbono pressurizado, de forma a extingui-lo? Justifique.

b) A descarga inadvertida do extintor contendo didxido de carbono pressurizado em um ambiente pequeno e confinado
constitui um risco a saude das pessoas que estejam nesse ambiente. Explique o motivo.

c) O agente extintor bicarbonato de sédio (NaHCOs3) sofre, nas temperaturas do fogo, decomposigdo térmica total formando
um gas. Escreva a equacdo quimica balanceada que representa essa reacéo.

04

Em navios porta-avides, € comum o uso de catapultas para langar os avides das curtas pistas de decolagem. Um dos possiveis
mecanismos de funcionamento dessas catapultas utiliza vapor de dgua aquecido a 500 K para pressurizar um pistao cilindrico
de 60 cm de didametro e 3 m de comprimento, cujo @émbolo é ligado a aeronave.

ApOs a pressdo do pistdo atingir o valor necessario, o émbolo é solto de sua posi¢do inicial e o gas expande rapidamente até
sua pressao se igualar a pressdo atmosférica (1 atm). Nesse processo, o €mbolo é empurrado, e o comprimento do cilindro é
expandido para 90 m, impulsionando a aeronave a ele acoplada. Esse processo dura menos de 2 segundos, permitindo que a
temperatura seja considerada constante durante a expansao.

a) Calcule qual é a presséo inicial do vapor de dgua utilizado nesse langamento.

b) Caso o vapor de agua fosse substituido por igual massa de nitrogénio, nas mesmas condi¢des, o langamento seria bem
sucedido? Justifique.

Note e adote:

Constante universal dos gases: R = 8 X 10~ atm m®mol™K™;
m=3;

Massas molares:

H.O ..... 18 g/mol

Na..... 28 g/mol

A
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No plano cartesiano real, considere o tridangulo ABC, em que A = (5,0),B = (8,0), C =(5,5), e a reta de equagdo
y=ax,0<a<1. Seja f(a) a drea do trapézio ABED, em que D é a intersec¢do da reta y = ax coma reta de
equacdo x = 5, e o segmento DE é paralelo ao eixo Ox.

y/\

ax

<
1l

A\

0 A B

5\

a) Encontre o comprimento do segmento DE em fungdo de a.

b) Expresse f(a) e esboce o gréfico da fungdo f.

06

Uma cerca tem formato de um poligono regular de n lados, cada lado com comprimento [. A égua Estrela pasta amarrada a
cerca por uma corda, também de comprimento [, no exterior da regido delimitada pelo poligono. Calcule a drea disponivel para
pasto supondo que:

a) aextremidade da corda presa a cerca esta fixada num dos vértices do poligono;

b) a extremidade da corda pudesse deslizar livremente ao longo de todo o perimetro da cerca.

A

Pagina 6/20 - Caderno Reserva



AR AR AR AR AR
00000000000000000 | © = & o < 3 0A0000000000000000000000] © = & o < 3 i
:::::::::::::::::::::::0:1:2:3:4:::_:::::::::::::::::::::::::::0:1:2:3:4:%_

—
—

[05]
[06]

a
b)
f(o)

8T0¢ 1S3ANA

8T0¢ 1S3ANA



11

COCCOCOCOCOCOCdCD mm ] 3 3 .
COCCOCCOCOCCOCOCOC O C] m el ) Area Reservada
COCCOCOCOCCOCOCOC O] m el ) .
COCOCOCOCOCCgC3g g3 c3g Né&o escreva no topo da folha
I I I IS I B I S B B . 0000-00 08 660

07

Em um torneio de xadrez, ha 2n participantes.

a) Na primeira rodada, ha n jogos. Calcule, em fungdo de n, o nimero de possibilidades para se fazer o emparceiramento da
primeira rodada, sem levar em conta a cor das pecas.

b) Suponha que 12 jogadores participem do torneio, dos quais 6 sejam homens e 6 sejam mulheres. Qual é a probabilidade
de que, na primeira rodada, s6 haja confrontos entre jogadores do mesmo sexo?

08

Este mapa da Provincia de S3o Paulo foi elaborado em 1886, sob encomenda da Sociedade Promotora da Imigragdo (SPI).

Arquivo Publico do Estado de Séo Paulo. Memoria Publica. Adaptado.

a) ldentifique, no mapa, dois elementos de propaganda empregados pela SPI para atingir seus objetivos.

b) Caracterize sucintamente o quadro econémico e politico que motivou a criagdo da SPI e a elaboragdo do mapa.

A
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Leia os textos e, em seguida, atenda ao que se pede.

Queridos amigos, conhecidos e estranhos, meus conterrGneos queridos e toda a humanidade: Em poucos minutos
possivelmente uma nave espacial ird me levar para o espago sideral. O que posso dizer-lhes sobre estes ultimos minutos? Toda
a minha vida parece se condensar neste momento unico e belo. Tudo que eu fiz e vivi foi para isso!

Yuri Gagarin. Cosmonauta russo da primeira missdo tripulada da Histdria, a bordo da Vostok 1, langada no dia 12 de abril de 1961.

Ground Control to Major Tom

Your circuit’s dead, there’s something wrong
Can you hear me, Major Tom?

Can you hear me, Major Tom?

Can you hear me, Major Tom?

Can you...

Here | am floating ‘round my tin can
Far above the Moon
Planet Earth is blue
And there is nothing | can do
“Space Oddity”, David Bowie. LP Space Oddity, 1969.

a) Indique a que conquista cada um dos autores se refere e seu significado simbdlico no contexto internacional da época.

b) Explique de que maneira cada um dos textos representa a tensdo politica e os conflitos internacionais dos anos 1960.

10

Desde 1930, somente cinco presidentes eleitos pelo voto popular, excluidos os vices, completaram seus mandatos: Eurico
Gaspar Dutra (1946-1951), Juscelino Kubitschek (1956-1961), Fernando Henrique Cardoso (1995-2002), Luiz Indcio Lula da Silva
(2003-2010) e Dilma Rousseff (2011-2014). Quatro nGo completaram: Getulio Vargas (1951-1954), Jénio Quadros (1961),
Fernando Collor (1990-1992) e Dilma Rousseff (2015-2016). Além disso, sete ndo foram eleitos pelo voto direto: Getulio Vargas
(1930-1945), Castelo Branco (1964-1967), Costa e Silva (1967-1969), Garrastazu Médici (1969-1974), Ernesto Geisel (1974-
1979), Jodo Figueiredo (1979-1985) e José Sarney (1985-1990).

J. M. de Carvalho. Brasil ndo soube assimilar entrada do povo na vida politica, diz historiador.
http://www1.folha.uol.com.br/ilustrissima. Acessada em 10/09/2017.

A partir do recorte temporal estabelecido pelo autor, indique o periodo mais extenso de
a) ininterrupta estabilidade democratica, apontando duas de suas caracteristicas politico-institucionais;

b) continua ruptura democratica, apontando duas de suas caracteristicas politico-institucionais.

A
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As figuras representam um mesmo evento chuvoso em trés bacias hidrograficas semelhantes e proximas, mas em diferentes
situagGes de cobertura vegetal e de uso da terra.
O grafico representa o comportamento da vazao dos rios de cada uma das trés bacias, apds esse mesmo evento chuvoso.

COMPORTAMENTO DA VAZAO DOS TRES RIOS

Fluxo
N

Tempo

http:www.meted.ucar.edu/hydro/. Adaptado.

a) ldentifique, na pagina de respostas, qual o nimero da bacia hidrografica que corresponde a cada uma das trés curvas de
comportamento da vazdo apresentadas no grafico: Y, Ze W.

b) Analise e explique a seguinte afirmacao, presente em estudos recentes de avaliagdo do impacto humano em processos
fisicos da superficie: A forma como utilizamos a superficie terrestre, por si so, ja se constitui num quadro de mudang¢a
potencial para desencadear eventos extremos com efeitos indesejaveis. Cite um exemplo.

12

A expansdo da agropecudria capitalista, no Brasil, referenciada no modelo agroexportador, se consolida territorialmente no
que denominamos de Poligono do Agro-hidronegdcio, a contar com o Oeste de Sdo Paulo, Leste do Mato Grosso do Sul,
Noroeste do Parand, TriGngulo Mineiro e Sul-Sudoeste de Goids. Estd-se diante de 80% das plantacées de cana-de-agucar,
também de concentragdo das plantas agroprocessadoras, de produgéo de dlcool e de agucar do pais, bem como de 30% das
terras com soja e locais onde se registram os maiores avangos em termos de drea com plantagées de eucaliptos (...).

Antonio Thomaz Junior, O Agro-hidronegdcio no centro das disputas territoriais e de classe no Brasil do século XXI,
CAMPO-TERRITORIO: revista de geografia agraria, v.5, n.10, p.92, ago. 2010. Adaptado.

a) Indique duas caracteristicas que definem o agro-hidronegdcio no referido Poligono.

b) Apresente duas justificativas para a elevada concentracdo da producdo de cana-de-aglcar brasileira nesta regido.

A
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Uma pessoa que vive numa cidade ao nivel do mar pode ter dificuldade para respirar ao viajar para La Paz, na Bolivia (cerca de
3600 m de altitude).

a) Ao nivel do mar, a pressdo barométrica é 760 mmHg e a pressdo parcial de oxigénio é 159 mmHg. Qual é a pressdo parcial
de oxigénio em La Paz, onde a pressao barométrica é cerca de 490 mmHg?

b) Qual é o efeito da pressdo parcial de oxigénio, em La Paz, sobre a difusdo do oxigénio do pulmdo para o sangue, em
comparacdo com o que ocorre ao nivel do mar? Como o sistema de transporte de oxigénio para os tecidos responde a esse
efeito, apds uma semana de aclimatagdo do viajante?

14

O tapiti € um coelho nativo do Brasil, habitante tipico de campos, cerrado ou, mesmo, bordas das matas. Tem habitos noturnos
e, durante o dia, fica escondido em meio a vegetacdo ou em tocas. Alimenta-se de vegetais, especialmente brotos e raizes. A
guantidade desses animais estd cada vez menor pela presenca da lebre europeia, que foi introduzida no Brasil. A lebre europeia
também se alimenta de vegetais, e tanto o tapiti como a lebre sdo cacgas apreciadas por jaguatiricas e ongas.

a) Represente esquematicamente a teia alimentar mencionada no texto.

b) Cite duas interagGes interespecificas apontadas no texto e justifique sua resposta.

A
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O prémio Nobel de Fisica de 2017 foi conferido aos trés cientistas que lideraram a colaboracdo LIGO (Laser Interferometer
Gravitational-Wave Observatory), responsavel pela primeira deteccdo direta de ondas gravitacionais, ocorrida em 14 de
setembro de 2015. O LIGO é constituido por dois detectores na superficie da Terra, distantes 3.000 quilometros entre si. Os
sinais detectados eram compativeis com os produzidos pela fusdo de dois buracos negros de massas aproximadamente iguais
a 36 e 29 massas solares. Essa fusdo resultou em um unico buraco negro de 62 massas solares a uma distancia de 1,34 bilhdo
de anos-luz da Terra.

a) Adetecgao foi considerada legitima porque os sinais foram registrados com diferenga de tempo compativel com a distancia
entre os detectores. Considerando que as ondas gravitacionais se propaguem com a velocidade da luz, obtenha a maior
diferenca de tempo, At, que pode ser aceita entre esses registros para que os sinais ainda sejam considerados coincidentes.

b) Foi estimado que, no ultimo 0,2 s da fusdo, uma quantidade de energia equivalente a trés massas solares foi irradiada sob
a forma de ondas gravitacionais. Calcule a poténcia, P, irradiada.

¢) A emissdo decorrente da fusdo desses dois buracos negros deu origem a ondas gravitacionais, cuja poténcia irradiada foi
maior do que a poténcia irradiada sob a forma de ondas eletromagnéticas por todas as estrelas do Universo. Para
quantificar esta afirmacao, calcule a poténcia total irradiada pelo Sol. Obtenha o nimero N de sdis necessarios para igualar
a poténcia obtida no item b.

Note e adote:

Equivaléncia massa-energia: E = mc?2.

Velocidade da luz: ¢ = 3,0 x 10® m/s.

Massa do Sol: 2,0 x 10%° kg.

Intensidade da luz irradiada pelo Sol, incidente na drbita da Terra: 1,4 kW/m2.
Distancia Terra - Sol: 1,5 x 101 m.

Area da superficie de uma esfera de raio R: 47R?.

m=3.

16

Duas caixas, A e B, de massas ma e mg, respectivamente, precisam ser entregues no 402 andar de um edificio. O entregador
resolve subir com as duas caixas em uma unica viagem de elevador e a figura | ilustra como as caixas foram empilhadas. Um
sistema constituido por motor e freios é responsdvel pela movimentagdo do elevador; as figuras Il e Il ilustram o
comportamento da aceleragdo e da velocidade do elevador. O elevador é acelerado ou desacelerado durante curtos intervalos
de tempo, apds o que ele adquire velocidade constante.

d

Aceleragao

TN B ETETETE B A ST R

Velocidade
|

e — — e ———
Tempo Tempo

Analise a situacdo sob o ponto de vista de um observador parado no solo. Os itens a, b e c, referem-se ao instante de tempo
em que o elevador estd subindo com o valor maximo da aceleracdo, cujo médulo é a =1 m/s%

a) Obtenha o mdodulo da forga resultante, Fa, que atua sobre a caixa A.

b) As figuras na pagina de respostas representam esquematicamente as duas caixas e o chdo do elevador. Faca, nas figuras
correspondentes, os diagramas de forgas indicando as que agem na caixa A e na caixa B.

¢) Obtenha o mddulo, Fs, da for¢a de contato exercida pela caixa A sobre a caixa B.

d) Como o cliente recusou a entrega, o entregador voltou com as caixas. Considere agora um instante em que o elevador esta
descendo com acelerac3o para baixo de médulo @ = 1 m/s. Obtenha o médulo, Fp, da forca de contato exercida pela caixa
A sobre a caixa B.

Note e adote:
Aceleragdo da gravidade: g = 10 m/s>.

A
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Forgas agindo na caixa A
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