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Este caderno, com 16 paginas numeradas, contém 5 questdes de Biologia e 5 questdes de Quimica. A Classificacao
Periédica dos Elementos esta na pagina 15.

Instrugées

1. Ndo abra o caderno antes de receber autorizacdo. Ao recebé-la, verifique se a impressdo, a paginacéo e a
numeracao das questdes estdo corretas. Se houver algum erro, notifique o fiscal.

2. Verifique se seu nome e nimero de inscricdo estdo corretos na sobrecapa deste caderno. Se houver algum
erro, notifique o fiscal.

3. Destaque da sobrecapa o comprovante que tem seu nome e leve-o com vocé.

4. Todas as respostas e o desenvolvimento das solucdes, quando necessario, deverao ser apresentados nos
espacos apropriados, com caneta de corpo transparente, preta ou azul. Nao serdao consideradas as questoes
respondidas fora desses espacos.

Inpormacées Gerais

O tempo disponivel para fazer as provas é de duas horas e trinta minutos. Nada mais podera ser registrado apds esse
tempo. Ao terminar, entregue ao fiscal este caderno.

E vedada ao candidato a possibilidade de copiar suas respostas.

Nas salas de prova, nao sera permitido aos candidatos portar arma de fogo, fumar, usar relégio ou boné de qualquer
tipo, bem como utilizar corretores ortograficos liquidos ou similares.

Serd eliminado do Vestibular USS o candidato que, durante a prova, utilizar qualquer instrumento de calculo e/ou
qualquer meio de obtencao de informacdes, eletrénicos ou nao, tais como calculadoras, agendas, computadores,
radios, telefones, smartphones, tablets, receptores, livros e anotacdes manuscritas ou impressas.

Serd também eliminado o candidato que se ausentar da sala levando consigo qualquer material de prova.

Boa prova!
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Biologia

A tuberculose, apesar de ser uma das doencas mais estudadas pelos cientistas de todo o mundo, tem
apresentado niveis crescentes de incidéncia. Isso se deve ao aumento das linhagens da bactéria resistentes
aos antibioticos tradicionais, o que limita as op¢des de tratamento.

A) Nomeie o fator evolutivo responsavel pelo surgimento de bactérias resistentes aos antibiéticos e explique
como esse fator contribui para o aumento da incidéncia da tuberculose.

B) Indique a via de transmissao dessa doenca e de que modo ocorre a contaminacao.

Desenvolvimento e resposta:
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Biologia

O acucar comumente comercializado é um dissacarideo extraido da cana-de-agucar, a sacarose. Como
alternativa, pode ser usada a sucralose, adocante ndao metabolizado pelo organismo, obtido pela substituicao
de trés grupamentos oxigénio-hidrogénio da molécula de sacarose por trés atomos de cloro.

A) Identifique os dois monossacarideos que formam a molécula de sacarose.

B) A substituicao dos trés grupamentos oxigénio-hidrogénio faz com que a sucralose nao seja degradada pela
enzima sacarase. Justifique essa afirmativa.

Desenvolvimento e resposta:

UNIVERSIDADE SEVERINO SOMBRA  VESTIBULAR 2015.1 5



Biologia

O hemograma é um exame utilizado para avaliar as variacdes quantitativas e morfolégicas de hemdcias e de
leucdcitos em circulacao no sangue. Essas células sanguineas estao envolvidas em processos fundamentais
para a manutencao da homeostase.

A) Aponte o tecido bioldgico do qual essas células fazem parte e, também, o motivo pelo qual um aumento no
numero de leucdcitos circulantes pode indicar o desenvolvimento de um processo infeccioso.

B) Identifique o local do corpo onde sao produzidas as células sanguineas. Em seguida, justifique, com base
na adaptacao fisiolégica do organismo, o aumento do nimero de hemdcias circulantes em uma pessoa
que se encontra em regido de altitude elevada.

Desenvolvimento e resposta:
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Biologia

Uma dieta baseada na drastica reducao de carboidratos, associada ao aumento do consumo de alimentos
ricos em proteinas e gorduras, pode proporcionar reducao do peso corporal em curto prazo: ao excluir os
carboidratos da alimentacao, o corpo é forcado a utilizar as reservas de gordura como fonte de energia.

A) Nomeie o compartimento do sistema digestério onde comeca a digestao das proteinas. Nomeie, também,
a enzima produzida nesse compartimento responsdavel pela degradacao dessas moléculas.

B) Indique uma das vias metabdlicas utilizadas pelo organismo para manter os niveis glicémicos normais,
mesmo sem a ingestao de carboidratos. Cite 0 hormoénio pancreatico responsavel por esse processo.

Desenvolvimento e resposta:
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Biologia

Os rins sao responsaveis pela eliminacao de residuos metabdlicos e outras substancias toxicas do organismo.

Esses 6rgaos filtram continuamente todo o sangue, reabsorvendo parte do material filtrado e eliminando,
junto com a urina, os residuos téxicos.

A) Cite o nome da unidade funcional do rim responsavel pela filtracao do sangue e pela formacao da urina.

Identifique, também, uma das regides dessa unidade funcional onde ocorre a reabsorcao de ions, nutrientes
e agua.

B) Nomeie um dos hormonios envolvidos na formacao da urina e, em relacao a esse processo, indique uma
das funcées do hormonio citado.

Desenvolvimento e resposta:
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Quimica



Quimica

As células musculares, em condicdes anaerdbias, produzem acido latico a partir de acido pirdvico, conforme
a equacgao quimica abaixo.

o o OH o
C g C// - H5C ClH C//
H J— — - p—
= \OH } “OH
acido piravico acido latico

Pode-se verificar que, nessa reacao, foram incorporados dois &tomos de um determinado elemento quimico,
formando a molécula de acido latico.

A) Indique o simbolo do elemento quimico incorporado na reacdao e nomeie o grupamento funcional
oxigenado presente nas moléculas dos dois acidos.

B) Nomeie o composto que possui isomeria Optica e escreva a férmula estrutural de seu isdbmero de posicao.

Desenvolvimento e resposta:
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Quimica

O radioisétopo *Tc, utilizado em exames clinicos, emite uma Unica particula beta, sendo seu tempo de meia-
vida igual a 2 x 10° anos.

Considere um laboratério no qual foram armazenados 20 g de *Tc para uso em exames.
A) Apresente a equacado nuclear de decaimento do *Tc e calcule o tempo necessario, em anos, para que a
massa remanescente do radioisétopo armazenado seja iguala 5g.

B) Indique o grupo da tabela de classificacdo periddica ao qual pertence o *Tc e escreva o simbolo do
elemento quimico de menor raio atdbmico desse grupo.

Desenvolvimento e resposta:
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Quimica

Em um laboratério farmacéutico, um medicamento é produzido por meio da reacdo quimica de substituicdo
alifatica entre o 2-bromo-1-fenilpropano e a amonia.
A) Utilizando as férmulas estruturais, apresente a reacdo quimica de producao do medicamento.

B) Nomeie o tipo de ligacao interatbmica existente na amonia e determine o nimero de oxidagao do nitrogénio
presente nesta molécula.

Desenvolvimento e resposta:
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Quimica

A substancia de férmula quimica BaSO, é utilizada como contraste em exames radioldgicos. A baixa
solubilidade deste composto na dgua dificulta sua absorcao pelos tecidos do organismo humano. A 25 °C, a
constante do produto de solubilidade do BaSO, é iguala 1,0 x 107"° mol® x L2,

A) Nomeie a substancia de férmula BaSO, e indique a fungao inorganica a qual ela pertence.

B) Calcule a solubilidade dessa substancia, em gramas por litro, a 25 °C.

Desenvolvimento e resposta:
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Quimica

Ossilicio pode ser obtido a partir do SiO,, de acordo com a seguinte reagao quimica:
3Si0, (s) +4 Al (s) = 3 Si(s) + 2 ALO, (s)

Considere a reacao de uma amostra de 900 kg de SiO, com quantidade suficiente de aluminio para produzir
294 kg de silicio.

A) Indigue o simbolo do elemento quimico que sofre reducao e nomeie o éxido formado.
B) Calcule o rendimento da reacao e o numero de atomos de silicio produzido.

Desenvolvimento e resposta:
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(Adaptado da IUPAC - 2012)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16 17 18
1A VIIA
1 [21] 2
':' 1A ImA IVA VA VIA VIA |-le
3[04 [15] 5 [20]6 [25]7 [80]s [85]9 [4o]10
Li | Be B C N O F | Ne
7 9 11 12 14 16 19 20
1 [09]12 2] 13 [sfha [18]1s [21]1e [25]17 [3.0]18
Na |Mg|wg we v wvie wie v vm vm 18 us | Al | Si P S | Cl | Ar
23 24 27 28 31 32 35,5 40
19 [08]20 [10]21 [13]J2 [14]23 [16]24 [16]2s [15]o6 [M8]27 [18]Jos [18]29 [19]30 [16]31 [16]32 [1.8)33 [20]34 [24[35 [28]36
K|Ca|Sc| Ti |V |[Cr|{Mn|Fe|Co| Ni |Cu|Zn|Ga|Ge|As | Se | Br | Kr
39 40 45 48 51 52 55 56 59 58,5 63,5 65,5 70 725 75 79 80 84
37 [08]38 [10]30 [1.2Ja0 T[14]a1 [1s6faz [16]as [19]as T[22]as [22]a6 [22[a7 [19]as [17]a0 [17]s50 T[1.8]51 [1.8)s2 [21]53 [25]54
Ro| Sr| Y | Zr{ Nb|Mo| Tc |[Ru|Rh|Pd|Ag |Cd|In |[Sn|Sb|Te | | | Xe
85,5 87,5 89 91 93 96 (98) 101 103 106,5 108 112,5 115 119 122 1275 127 131
55 [07]s6 [0.9]57-71 72 [3]73 [1s]7a [7]7s [Me]re  [22]77 [22]78 [22]79 [24]so0 [19]s1 [18]s2 [18]s3 [19fe4 [20fs5 [22]s6
Cs | Ba [awniaes) Hf | T2 | W |Re | Os | Ir | Pt | Au|Hg | Tl | Pb | Bi | Po| At | Rn
133 137 1785 181 184 186 190 192 195 197 2005 204 207 209 (09) | 10) | (222
87 [07|88 [09]89-103 |104 105 106 107 108 109 110 11 112 113 114 115 116
Fr | Ra |winees| Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg | Cn | Uut| FI |Uup| Lv
(223) | (226) (261) 262 (263) (262) (265) | (268) | (281) (280) (285) | (284) | (289) (288) (293)
NUMERO ELETRONE: gls7 Dutfss [ti]so [it]eo [rtfer [nt]e2 [12]e3 [r2]e4 [12]es [12]es [12]e7 [12]es [12]ee [12]ro [r2]71  [13]
ATOMICO slLa|Ce | Pr | Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Tb | Dy | Ho| Er | Tm | Yb | Lu
‘ S| 139 140 141 144 (145) 150 152 157 159 1625 165 167 169 173 175
SIMBOLO gleo [Ltjoo [i3Jor [15]e2 [17]e3 [M3Jo4 [13Jos [13]Joe [13]Jor [13Jos [13]oo [13]100 [13[101 [13]102 [13]103 [1.3]
MASSAATOMICA gfAc| Th|{Pa| U |Np|Pu|Am |Cm | Bk | Cf | Es |Fm | Md | No | Lr
APROXIMADA S| 207 232 231 238 237 (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) (262)

Numero de Avogadro =6 x 10%

N
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